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Tadjékoztato a

HADITECHNIKAI SZEMLE

! megrendelésérol ) ) ) :
A Haditechnikai Szemle meginduldsdhoz . -
A Haditechnikai Szemlét a édség tagjai- és polgari :
i Gtjan ik meg.
A folyé kiképzési év végéig a sajté stk olyan nyom- Az ij itecinikai folydirat i jelentds 1épés katonai és
y lyeken még nincsen rovat a Hadi- milszaki i fejlédésében. A haditechnika szerepe a hadsereg
i Szemle eléfi . A jovoben Kertld életéber az utolss évtizedek sordn hatalmas ardnyokban megnitt. Ezzel
mér a Hadi ikai Szemle is i fog. egyiitt n a é i i i fontos-

sdga. Szdmunkra is igen fontos, hogy hadsercgiink miiszaki kdderei szak-
mailag kiviléan képzettek legyenek és miiszaki ismereteiket szakadatla-
nul tovdbb gyarapitsdk.

Addig is a Katonai Szemle I-es rovatat kell az ,Eléfize-
tési iv”, ,Eloszté” és a ,Téritéses sajtéigénylés” iirlapokat fel-

hasznélni és az oda beirt 8 Ft dsszeget 5 Ft-ra moédositani. E célkitiizés megvaldsitdsiban komoly feladat hdrul néphadseregiink
Az 5 Ft dsszeget a pénziigyi szolgalat kéthavonként vonja most 5 . o . .

a i Szem-

le az eléfizet5td] és ennek alapjén a sajtéfelelossk a folysiratot lére, amelynek sokoldalit tdjékoztatds ré kell jdrulnia miszaki
az oktoberi, majd a decemberi igénylésbe vegyék fel. A Hadi- kadereink ‘szakmai fejlodéséhez és eziltal a’ hadsereg megerssidéséhez.
technikai Szemle 1. szima téritésmentes. - A Haditechnikai Szemle tartson lépést o technika és a tudomdny eldre-
haladdsdval, adjon helyet hadmérnikeink, hadi ikusaink kutatdsi és

KATONAI KIADO . trukcic ényeinele. Nyijtson scgitséget a p esapat-

nérnokok és i ijihoz, ikai é els-

f
| dllands magas hare-
értéken valé tartisihoz. Jaruljon hozzi a tSbbségiikben fiatal miszaki
kdderele ldtoks: iszélesité alkotd készségé i G
sdhoz.

A Haditechnikai Szemle akkor tudja bevdltani a hozzd fzétt reménye-
ket, ha sikeriil az olvasék tdbordbol egy olyan aktivat kialakitani, amely

frdsszerd, céi és

@ folusi welidti o floival: a
Pelelts kiads a Katonat Kiads parancsnoka. ' néphadsereg egész személyi dllomdnydval.
- T1319/5 — \Orvs Calllag Nyomda, Budapest. Felelds: Poroszka L. A Haditechnikai Szemlét azzal bocsitom dtjdra, hogy vdltsa valéra
e felsorolt i erdsitse i miiszalki i

Ehhez a munkdhoz kivdnok sok sikert.

Bata Dstodn
vessrezredes.
a Magyar Népkgatrsasig
‘Honvédelmi Minisztere.
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OLVASOINKHOZ

Amikor & bi: G

a Magyar
éra kapot volt e isztels feladat si k. Hosszi id5 ota
éreztiik a magyar aditechnikai folybirat Midnydt: o haditechnika LOl! _tudomdnyos és milszaki
dletink dgysz6ivdn egyetlen szaksajtd nélkiili teriilete. A foly

mérndkei és ugyan, de a rend: i ikai  tdjé
egyszer mE'rultek fel knunsﬂgnk o hadsereg mds tcrnletetral is.

irgnt nem

Szi hogy & r-
szakdt el]uk Ennélfogva kul nosen fonms, hogy azok, akzknek hwamsa akar a techmka fe;ﬂesz-
tése, akdr anna éi tisztdban 1 a fejladés eddigi
eredmenyewel és tdvlataival egyardnt.

A Kézponti Vezetdség 1955, i hatdr a miiszaki propa-
ganddval is. A hatdrozatban kitiizott feladat: milszaki kuderemk magas szinvonalii szalkmai tdjé-
koztatdsa és Lavabbkepzese nemcsak az iparnak sz6l, hanem 'nephmise'regu'nk're is_érvényes. Ebbol

Szemle i: egyrészt adn dltald-
nos és Teszh‘tk:erd(.sel'rol mdsrészt lehezoue tenni, hogy kuderelnk a hudnechmkn teriiletén elért
a szakmai

A szerkeszto bizottsig feladatdt az teszi sen nehézzé, hogz/ kltapmallun diton hala-
dunk, hiszen a lmrszeru, hﬂdtlcchnlka magyar !olymratal kell ‘minden vonatkozdsban kialakitani.

tt

A helyes forma sak_aklor ha és a szerkesztd bizottsig ko
szoros kapesolat alakul ki G az olvass aktiv, alkotd birdlatdval, ival segiti a szerkeszté
munkdjat.

UJ Jolyiratrol lévén sz6, a dolog természeténél fogua olvasiink csak egy részének Kivdn-
sd . Elozetes sordn gben kétféle kivinsd
mlulkoztunk miiszaki kidereink egy Tésze_magas szi i 7 Gi wiir,
részénele kivd pedig, hogy foként olya i i cllckekoot K-

zéljon, amelyek megértéséhez nincs sziikség nagy yobh elsiéprotiségre.

Természetes, hogy a miiszaki propaganddnak mindkét terilletre ki kell ler}edrwc Az egé-
ily

szen népszeri anyag kbzlését nem tartjuk a Szemle engk kzrebo-
guan a mds sajtoki a
bite. Véleményiink scerint é i llett az ondlls Clkkeken Time.
noen é az dltald st szolgdld, & 5 jellegit is meg-
jelentetni.
A é yi fegyvernemet és i dt kell !ogma, mds
széval igen X Gdést kell kiclégitenie. Egy ezért gy 9

g gyes y
benniik minél t3bb teriilet témdirl legyen 526, emellett szindékunkban @l cectenkeént cgy-egy
fontosabb témakérrel foglalkozd, pm/uomu szdm kiaddsa is.

L s5t nagyon ini, hogy elss szmunkban még mem sikerily Szemléni:
obbé-kevésb 6 formdjdat a témdk i sak esel
ben é Ezért ismételten kérj hogy é 5
gnssﬁk munkankut

tartani. A folydirat ke ai dt akarunk tomori-
teni és bxzunk ubbun, hugu sokan, akik ma még csak olvassik a Haditechnikai Szemlét, holnap

vagy mdr zer Minden vonat-
ozdsi , amellyel sink hoz: i fogunk: szél i
sdgot érdekls pi it a 6i G meg, egyé levélben

arra, hogy csak abban az esetben képes
ha személyi dllomd mind katonai, mind szakmai tekintetber dbb

emeli. A Haditechnikai Szemle akkor tolti be ha miszaki szakm

ek timogatdsival elo tudja segiteni a Magyar Néphadsereg egész személyi dllomanya szinconald-

nak megjavitdsdt.
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PETRIK OLIVER

MERNOK-SZDS, EGYETEMI ADJUNKTUS

Fegyverszerkezetek iitk6zési idejének szAmitasa

. KOZLEMENY)

Utkozési jelenség a legtdbb fegyverszerke-
zetben felléphet. Ritka az olyan fegyver, ame-
lyiknél ne fordulna els, akar a mikddés ter-
mészetes velejiréjaként, akar pedig mint az
alkatrészkopés folytan eldallo rések okozta za-
varé jelenség.

Két test egymasra hatdsa esetén nem kénnyi
pontosan meghatarozni, hogy mikor beszélink
litkozésrol és elhatarolni az titkdzés terlletét.
A testek egymasra hatasa folytén el8allo igény-
bevélel jellege  tobb éllapot]ellemmlol figg,

melyek kuzul a leglényegesebb szerepet az
vagy az

jatssza. Az i
alkalméval nem szabad flgyelmen kiviil hagym
a sebesség mellett az Uts és utote test rugal-
az eléallot! helyi vagy
az egész testre Kiter; ]edo voltat, az esetlegesen
beallo maradé alakvéltozdst, a mozgasi allapot
megvaltozasinak jellegét, végiil a felléps ersk
t a terhelést iddszak-
ban és annak folyaman.

jellegben is jelentés mértékben eltérs igénybe-
vétel keletkezik.

Ezekkel a meghalérozasokka] érthetd, hogy
az egy és ugyanazzal az eré-ids (P—t) diagram-
mal jellemzett terhelést a felvevé rendszer ru-

almas és egyéb sajalossigainak megfelelsen
egyarant tekinthetjik akar dinamikusnak, akar
zlatikusnak.

Szigoruan véve az iitkozéses terhelés a di-
namikusnak egyik szélsé esete. Mivel néhdny
igen jellegzetes vondsa van, indokolt kiilén fo-
galomként kezelni az iitkézéses terhelést és a
velej i folyamatot: az (tkézést vagy
fitést.

A7k titkozés legjellemzébb vondsai a kovet-

kez
1. az litkézésben részvevé testek mozgésal-
lapota igen rovid idé alatt lényegesen meg-
valtozi!
2. az itkéz6 feliileteken olyan nagysﬂgrendu
erd 1ép fel, hogy minden més kiilsé erét emel-
leu elhanyagolhatunlk;

A felsﬂroh tényezék i 1 ételével

fel,

és
iitkdzéses (litésszerd) terhelesx modot. A sztati-
kus terhelést a mikods erék idbeli allando-
saga, vagy olyan (mondhatjuk végtelen) lassu
valtozasa ]L]]emzl amelyiknél az idébeli val-
tozas lefolyasanak jellege nem jatszik szerepet.

Hatasukat tekintve gyakorlatilag sztatikus-
ként lehet kezelni itt az olyan, egyaltalin nem
lassan valtozo terheléseket is, amelyek eseté-
ben az erohatast felvevs rugalmas rendszer, kis
ingadozassal csupan, de mégis kovetni tudja a
terhelést.! Ezeket szoktuk qt tikus ter-

épnek
mint 5 tesiek rezgése, hang, {elmelegedt_s, helyi
defor stb.

kel szimos helyen, a technika minden
ég.xban talalkozunk. Az ipar terilletérsl elegends né-

hny jellemz paldit megemiiteni, min am ilyen
vicsolis, szegecselonépel:, 1 ubn K, col rok, sorét-
avatdsos feluletkezelés, Utkoadses lcnufsrsm:pllﬁk stb.

a fegpverswerkezetck legkiilénbd-
6dik a lovész-

rok Gitkozéssel muksdnek,
vegek zérszerkezeteiben, a fél- és teljes Juomata = ZAr-

he] éseknek nevezni.

w.-g]
mu\'ek Va5 allgiréssében. Lehotne még sok mas helyet
atrészt felsorolni, ahol ttésekkel, A

lekmlhet]uk az olyan e hals modot. am ely—
nek eredményeképpen ~az  erhatast felvevd
rendszerben a terheld erdtél idaben és sokszor

i Az ekzr-sulvt kiegyenlfié rugé cseiében. a rugdillandd
alkalmas megvalaszidsaval elérhetjok. hogy egy megadott

i <2 s Sanitized Copy Approved for Release 2010/10/07 - CIA-RDP81-01043R001100120003-9

Cikkiink keretén kivilalls torlet ugyan, azonban
meg kell emlftent a2 Otkzéscs jelenabgek

e

o Bnek clamadae nenéz és meg Korantsem meg
oldott feladat, kilonasen aklmr ha vlugﬂz\amk kiter-
jedn ok o kumulal tiv grénittal végrehal pancel

junk azonban csupin a s

sziléird testek
Gtkirasénél. E jelenség matematikai tirgyald-
saval régota foglalkeznak. Tébb elmélet ala-

=]




Haditechnikai Szemle, 1. évf. (1956), 1. sz.

kult ki, ezek koziil idérendben az elsét még
Newton fektette le. Ebbdl olyan elmélet fej-
16d6tt ki, amelyet egyszeriiségénél fogva ma
is ltalanosan hasznalnak. Szokas czt az,elmé-
letet
nevezni. Lényege, hogy az iitkozs testeket to-
megpontnak tekinti, magit az {itkdzést pedig
elhanyagolhatéan révid id6 alatt végbemend
jelenségnek.
E szémitasi mod alapvets fogyatékossdg:
hogy semmiféle felvilagositast sem ad az iitko-
ésnél felléps eord nagysigirdl, viltozdsinak
jellegérdl, mas ssoval magardl az Gtkszési fo-

haladva, most mér a zirlej nyelénck végn Utkbzik (el
Innen Gjra visszapattan és megint elél csapddik a
fejnek, Lényegében tehat iitkézések sorozata fover.
kezik be.

Minden egyes tkézés tartama kicsi ugyan (nagysig-
rendileg 10-*-t61 10-¢ sec), os:zeﬁsegében niézve azonban
2z egins el lefolyasat lénye; értéikben befolya-
solhatja, Az adott Segyversiorkesetnél a trgyorsnsas
mértéke fugg 1le, Kedvezsllen koriliményels csetén
2 késleltetds mérver annyira megvaltoztathatja, h:
ezet késleltetés nélkiil, mint egyszerG sdlyzir

Az iitkézési id6 kérdése az litkbzés vizsga-
laténak olyan része, amely szorosan dsszefugg
a jelenseég Tizikai lefolydsaval, Ezért a Klasszikus

lyamatrdl, illetve ennek fizikai
iitkézés elétti mozgasallapotbol viszont kony—
nyen ki lehet ezen elmélet segitségével szami-
{ani az litkozés utani sebességeket.

A tovébbi elméletek mér figyelembe veszik
iitkéz6_testek méreteit, rugalmas *tulajdon-
sagukat. Képet adnak a fellépd erd nagysagh-
rol, véltozasarél. Két ilyen elmélet terjedt el
egyik az_itkozés hullémelmeleze (De Saint

sigi_vagy elasziikus elmélotnok is nevezik, a

“ misik a helyi deformdciék elmélete (Hertz).

Mindkét elmélet alapjén ki lehet szamitani az
litktzés folyamén felléps erdket az idd figg-
vényében.

Az L\lkozesl idé ismerete sok esetben sz
séges ahhoz, hogy a szerkezetben vegbemeno

, amelyik a ‘Fizikai lefoly.
ra nem ad feleletet, nem kapunk valaszt az
litkzési id6 kérdésére sem. Jollehet a klasz-
szikus szamitasi modszer az (tkézési idot elha-
nyagolja, zérusnak tekinti, a klasszlkm elmélet
szerint is végziink majd szamitasokat. A szami-
tas alapja ebben az esetben az utl’ozesl jasnek
eg%lj masfajta értelmezése lesz.
kozési id6 alatt altaldban azt az idd
mot értjiik, amely alatt az iitkéz8 testek érint-
kezésben vannak.
2t a meghatarozast az alabb targy 6 1.

teljes

iitkizési id6 imercte a felléps erok nagvsag—-
rendjérdl is tajékoztatast nyujt.

Az iitkézési id5 ismeretének Tontosségéra pel-
daként egy
tet mutatunk be.? (1. abra.)

1. dbra.

A zirtest ket részbdl Gll; g zarfelbl () és a csiszo-
TészbSl (). wnr&z 8-nyi_utat tud meztenm
a_zarfej fen: abran m]znll )\eLyzﬂ ar

hétrafelé indul meg. A csuszitest azenban a nyil ira-
nyéban mozog a zrfe) felitkszése utdn is mindaddie,
amlg 2 zarlej hits lapjanak neki nem iitkdzik. E:

a csuszétest Jmua 2 zacte] mtxasnda
S (az i energiat maga
vissrapattan a zatfejtdl és a 2T irdnyaval ehentéresen

* A zérszerkezet Gy6rik Jorsef okl gm. elgondolisa. Fegy-
yeriant szimiseokat fiven elve: mukods geppiszioilyal Valsi
Nagy Jozset mi vegzett

o
e

2. dbra.

esetben megtarthatjuk, de méar a_ 2. esetben

zet esetéhez hasonléan egy iitésszeri terhelés
eredményeképpen t8bb titkdzés 1ép fel.

2ési id6 alatt ez esetben az elsé felitkdzéstol
a végleges clpatianisig eltelt idat fogjuk érteni.

Egy m témeg vo

kezési sebességgel egy suly-
talan rugéra Utkd

ik fel. A wmeg a rugshoz

kot,

amelynek az adott feitételek melletti mozgas-
egyenlete (sajat rezgése):

it

m

0. (1)

a szokdsos jeldléssel a sajat frekvencia:

Az 4ltaldnos megoldas:
2= A4 cos pt+ B sin pt,
a kezdeti feltételek:

ebbdl A = 0: B = —

P
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Petrik: Fegyverszerkezetek ii

2)

Bl
— id6é mulva ké-

a maximalis kitérés t =i

2p
vetkezik be, akkor 1ép fel a legnagyobb rugé-
erd is:

c. )

Punax == Xmax

Az elpattanis:
ty = = (sec) )
»

idé mulva kévetkezik be. Ez tehat az iitkézés
ideje is.

Meg kell jegyezni, hogy elhanya(,oltuk @ rugd
omegét. A erjedési
feltételeztitk, hogy a rugéban Végtelon magy,
a testben zérus. Ezért, amint a rugétdl a tomeg
clpattant, a rugd feltételezésiink szerint nyu-
galomban marad, a lest pedig érkezési sebes-
ségével egyenld nagysiga, de ellenkezd irdnyi
sebességgel tavozik. A’ gyakorlatban az olyan
esetek, ahol ezek a feltéielezésck elfogadhato
médon megkézelitik a valosagot, igen ritkak,
czért a tovabbiakban ugyanezzel a terhelési
esettel, de figgdleges elrendezésben nem fog-
lalkozunk, csupan az itk id6 keépletét ad-
juk meg:

5)

ahol f a rugé dsszenyomodisa abban az eset-
ben, amikor az syt setatikus mbdon mé-
kodlel]uk (rihelyezziik a rugora).

eset: A gyakorlatban ezzel mér sokkal
Libsae talilkemnk. (3. fbray A7 16 (ome

3. dbra.

valamilyen iitkézére (pufferre) fut ra, amelyet
egy rugéval létunk el. Matematikailag kony-
nyen kezelhetjik a kérdést, ha feltételezzilk
hogy s testek utkozesekor felléps helyi (loka-

lis) a rugé
Isépest nagy szerepe nincs, tovabba bevezetjiik
g & részben rug

Gtkbsés Togalmat.
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és az egyuues témeggel szamolva az elsé eset-
hez )utunk vissza.

A ebesség szamitasanak kiinduldsi
fcltetele liogy az Gité test mozgasmennyisége a
két test iitkdzés uténi kozds mozgdsira fordi-
todils, vagyis:

moe = (n 4 m1) U,

¢ o
P T 6
[ ®

ebbdl U =

ahol »

m

Utkdzés utan a rendszer sajal mozgasba
kezd. Ennek korfrekvencidja:

r= V e
az titkdzés ideje:
o[ 7
1] E @)

la
. P
Részben rugalmas iitkézés esetén, amelyet az.
Gn. dtldzési tényezd Jeuemcy, a sznmxmsban
abbél indulunk ki, hogy a és
a klasszikus elmélet az al’lbbmkbnn R
alja:

v—v1

—k (l/u*unl), ®

Rugalmatlan { :
Rugalmas iitkézéskor: k=1;
p—vi  Gtkézés utani  scbességek;

va—vo iitkdzés elbtti sebességek.

Az iitkézés bekovetkezése utan a klasszikus
elmélet szerint elhanyagolhatéan rovid idd
mulva az cgyes tomegek sebessége az alabbi:
az m témegé:

k
L e ©
R
az mu témegé:
|k
gy VR (10)
o [

ahol » = ™ Az iitkdzés utan vi>v, amint ez
m "

2 @ & (10) Ssszefiggésckbdl Kitdnik, ponto-
sabban e = 0 esetdn v1 = v, 2227 2 tomegek kii-
Tonvalnak. Az my tomeg az utkozés kapesan al6-
o Tleltbtelohnek | megfelels  sajat

periodusal: I. periédus a_testek érintkezésé-
neid Bulanatator adalu ar Sriig o testek silypontia a leg”
kbzelebb nem kerl egyméshoz, a IT; per o suiy-
e cEbvclcbbi Melymeittor @, seétvalds ianatiie.
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mozgisha kexd, az m tomeg pedig egyenletes nem kbvetkezik be, akkor iitkdzési idének a
g gez. (13) egyenlet megoldasabél nyert idoértéket

M kol (11)  tekinthetjik. Ha néhany itkozés torténik, ak-

kor az elsd és utolsé 02é zott eltelt id6t

M= Pesin (1) ‘ekintiik a 2. eset szerinti clrendosésoen k-
A ’ zési idGnek.

. . A 2. esetnek megfelel a gdzdugattyts lovészfegyve-

ahol p, = I/ [N e ir-zérvezets-helyretoloriigs gxrexdsmr: memiG

my

A kériilményekts] figgden az iitkézés be

jerBdnet egy Btkbzés uttm, a gyakorlaii eselek
legnagyobb részében bizonyos ¢ idé multan az
z=ux helyzet 41l el6. Ez id6kéz meghataro-

el ke
& amellett a transscendens egvenlet mialt a kezeldse

4/a. dbra.

Y .
% 1 o

v @ fde 3 g

zéséhoz a kovetkez§ transzcendens egyenletet  is nehézkes. Ez

kell megoldani: utsbbl hibst srafo-analitikai modszer

scgitségével lehet kiliiszobo
Ez az eljdrds, mint a neve is mutatj
(13)  alkaimaza a Soimitist G o raolast A fenti
rint kiszémoljuk az iitkozési viszonyokat és a é
(12) Sserolligrescknek mogreleld morgsa. diaaramomdt
megrajzolva. a t-riélet grafikusan kapjuk. Aléinlatos

0
v t=sinpt
o

A t id5 ismeretében kinnyii szerrel megha-

a (12) i deriv: a grafikus munka m
egkonn itésés
b i -kapo 2, e pesolat a ey “"‘a i re  dimenziénélkili
vetkezo zés elbtti a A ini Kovetkez
masodik mk zést szamoljuk. Ha tobb litkézés — gniaimens! scolgdl a‘"r’“‘ A srabad lengis e:u:nfeol:;
_:“‘” T= A sin (pit49); 14
xy=Apycos(p,t+ ¢). as)
\ ]/-}:g\ négyzetre emelve és Gsszeadva kapjuk.
‘Cn ot
Bp
Ve
- T
x
= .
I - E3 ¥ < ¢ (p:1) koordinitarendszerben kénnyen tudjuk a fen-
P < az tetes mozgassal
= o cn;\nﬂ mosgsssa kmon imenzioneIkol koords-
Sencsvona
4/b és c. dbra, Tearin Roonindimdpiok tramestormacts paeh
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Petrik: Fegyverszerkezetek iitkozési ideje

tebb leirt folyamalol dbrazolni. A 4 dbrn ey példat
Jatunk ilyen grafoanalitikus szamitasr

Az 5. 4brén néhany jellegzetes itkonést eset dltaldnos
lefolyasat mutaté jelleg-dbra van feltiintetve.

xpo m,<m
Ve keti

\ B

Az iitkézés folyaman az egyik, pl. az ltdtest,
bizonyos impulzust kap (ez lehet negativ is,
azaz impulzusveszteség). A klasszikus elmélet
alapjan az emlitett impulzus nagysdgat ki tud-
juk szamitani, mert a sebességeket az elmélet
megadja.

Igy az

ta

(o) = — gpm dt an

0

egycnlet baloldala jsmert, azonban sem a ti
idbt, sem a P (t) eré-idé fuggvenyt er
jiik. Ezt a fcladatot, s czen bel
ids megallapitdsat a mir cmlitett 1ovibbi -
meéletek mas-mas uton oldjik meg. Ezen meg-
oldasok ismertetésével egy kovelkezs kozle-
ményben foglalkozunk.

Ossze{nglalun. Fegyverszerkezetek  ltkizési

(%205 .

5. dbra.

KALMAR ISTVAN

L,yszelu matema-

el-
et l’elletelemsevel Ilyenkor azonban min-
dig szigoraan figyelembe kell venni az elha-
nyagolasok mértékét és a kapott eredményeket
2 lehetdség szerint kisérlettel cllendrizni kell.

Trodalom
n Gc)ger—Schm.‘l Handbuch der Physik. Bd. VI.
Berlin (1931
2l Budé l\;;oslon‘ Mechanika, Budapest (1952).
13] Tlonospeis ; OCHODI COBPENENILY NCTOOD
2 mpouwnocTh B duuulnvpa("mm. Nocwnn '(1952).

4] De Soint Theoric der Elastizitit fester
Srper. Paris it E)A

51 Cmnz Lehrbuch der Ballistik, Bd. 11. Berlin
7).

MERNOK-SzZDS, EGYETEMI ADJUNKTUS

Liiktetd sugarhajtomiivek

A liktetd sugarhajlumuvekel légi eszkdzok
ota

ez ldolol ke7dve lobbel Ioglalko?lak a lukletn

hajtéséra csal
de Gseiket a e orethnkaal Toglalkozd mérn
mar reuen ismerték. A hajtomit szerkezchleg
igen egyszerd, azonban ez korantsem jelenti
S mkaflyamata  egyszerdségt, helyesebben,
hogy e folyamatot eiméletileg kénnyen lehetne
Kkévetni. Ez is megmagyarézza talan, hogy
majdnem fél évszizadnak kellett eltelnie, amig

ilyen hajtémivek Y aimasiea  igon clonyos,
evért hasznalatuk egyre inkébb kezd elterjedni.
Mivel a szélesebb miszaki korok elétt ez a
téma nem nagyon ismert, ez a cikk a liktetd
sugarhajtomavek (és a velik rokon tiizelbe
) i elveit, fejlodését kivanja

argyalni ezeket a hasonlo te-

a2 elss jol mikodo sugarhajté

keriilt. A kedvezd izemi tap alapjan
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riileteken miiksds egyéb hajtomdvekkel.




1. Liiktetd égés a belsoégésii erogépekben
kéA liiktets égésd erégépek alapgendolata tulajdon-
n

Sanitized Cof
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a Byajtist elvégestél Hasonlo berendesést létesitett
1909, kbetil, Marconnet, de a hatésfok javitésa céljabo)
lég[uvoval latta

hirtelen  kilirités utén egy mnmybsn Jeghiiny
ketorkerik. Bzt a folyamatot a miszaki i

1. dbra, Tartdly hirtelen kiiritésekor lejitszod6
‘nyomdsfolyamat.

szemlélteti, A kismlG csG csapjat hirtelen kinyitva, a
nyomés ugrdsszerlen cskicen, oszlop tehe-
tetlenségo miatt nem csak a kirnyeset nyomisitg, ha-
nem az al 22t a_jelens get hasznositjak valameny-
oyl 10ktets utst hajtomaben, iletve iosciaberonde:

A liktots égési tiizeloberendexések cgyik elsé ki-
viteli formaja Karavogyin orosz mérnék robbané tur-
bindja volt, amelyet 1908-ban ¢pitett. A 2. dbra mutatja

2. dbra. a = hiitskipeny; b = robbanckamra; ¢ = ben-

zingdz belépés: & = levegs belépés: e = csapiszelep:

f="rus g m,nlh(oc\'uvar B Puidtogvertya;
k = turbina,

a turbina tizeloterét. amelynek mikodése a kovei-
kezs: a tze I6térbe a keverck az e szelepen keresztil
Jut be, maid a h gyertya szikrajaté]l megevulladva kozel
allandé xerfogamn clég. Az i fuvéesovon (amelynek at-

érdje . hossza 30 ) 2 egésiermakek a K tur-
vécsoben aramlé gazok tehetei-

be, A lolynmatok Tavrion xsm.suodne _egymés ul

i 1908—
1900-bert megépitett és résaletesen g ey rob
bang twsbindt, yen rendszerd turbindt késoob is épi-
tetiek G haszndliak, A Holzwarth-turbindban a gdz-
csere folyamatat szelepek szabal és az elégés
Kozel dllandd. iérfogaton torient, Az egr:shcz sziikséges
levegs és gaz closaritésérdl azonban kiilsn géppel kel-
lett gondoskodni.

Hossz( ideig_ezutdn nincs semmi nyoma sem anna,
howy a lukietd éeéssel foglalkoztak Volng, amig Paui
Schmide szabadaima nem jelent. Schmidt
szabadalma penﬁdxkus esteel Teioas Ssbre vonatko:

3. dbra. @ = tizelotér; b = Keverék belépés és giz
Kilépés: ¢ = porlasztoit tizeloanyag bevezetés: d =
kevergkamra: ¢ = levegs bevezetés.

2ot Ea o haltémil — ame
sebben
nek_t:
Hogtrnaitomiven Jatee

1938-ban kapott szabadalmat Svaicban F. H, Reynst
egy pericdikus égéssel mikods kamrara, (3. dbra) Ez
a szerkezet minden eddigi hasonlotol abban kiilénbs-
zik, hogy a gdzcserc folyamatat mindennemd mec
nikus szelep, illetve mozgé alkatrész nelkil ‘ewﬁ
A zirbelemeket dramlastani,

1 késgbbickben résalote-
un — volt mlaldonkc alap, amely-
bes rezgissotenes

Ie

eve Sbra anea enged keveu.ezmm. oty a. ssabagal:
mat nem kozvetlen sugdrhajlésra, hanem gaz-, olaj-,
Vagy egyéb tirelésd kazdnok fatdxire Kivantak atkal.
mami, Mikidése a szelepekid] sltckintve, elvileg tel-
jesen hasonlé az clozokben emlitetickhes. Tovibb ér-
Qekessége. hogy a tizeloanyag—levegd keveréket nem
2 Tomd Talal. wom. GYUISEVErYS, Warem oz égtérben
visszamaradt gazok gyuitidk meg Eat maradékgiz

3 Hz, turbinaieljesitménye
ra volt. A gyertyat Gk 2 Inaashor Vonets
haszndlni, hosszabb Gzem utan a falak ttizesedtek és

a fogvasatis pedig

nevezik. A felléps
tilnyomas 1.26 kg/cm?. a jelentkez5 léghiany pedig 0,83
en r frekven-

‘m?. Irodalmi adatok szerint a_ tizeldt
igen tag hatd

valtoztathato.
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A kbvetkezo lépés a szelepnélkili likieto sugd
hajiemi kifejleszidse volt. Tlyen ha]lomuvckke' 1943
okl kezdtek foglatkozni. Hét év alait
Sikerdlt olyan hajtomavet létre amellyel egy
vitorlazgép onalléan startolni tudo
jtém formallag nagymeértékben
megoldasatol mér credetileg is replldgéphajt
el ebsatie 5ot

1omii_kizepes (akkor még nagynak szamité)
repiilési sebességekre valo alkalmassi gst

A 4, abra
egy (e;leu tipusdan a (oly;\malok dmsxmké]él. Az abra
elsG képe azt a periédust abrédzolja, amikor az égés-
térben ]t.vo kevmék mar feljesen meggyulladt. A kép

athatok a szelepek, valamint cgy befecs-
[ allandé viszonylag kicsiny
nyomason dolgozik és végeredm inden fézis-
ban kis elidréssel azonos taolcanyag mennyhégm s2dl-

gyaljuk,
2. 5 S liiktetd drhajtomii
A Kadenacy ffektus kozvetlen sugarhajtasra bliyoani e
it Paul Schmidt em-

A megnovekedett nyomas miatt a sze-
lepekc berrulnak ugvan, azonban 4 tizeldanyag-1Gvé-

Vitott szabadalma alapozta meg. Bar a hajtomii
szerkezetén a szabadalomtdl a len)leges k:v
telig termé sokat

Az égés a szelepek felé is terjed, maga

ezt kell tekinteni az 6sszes ilyen sugarl ha)tomb
vek elddjének.

A Schmidt-féle csében kozel aliando térfoga-
ton torténs elégés valésul meg. Effajta égés az
egyik oldaldn nyitott csében csak ugy lehetsé-
ges, ha az égési sebesség igen nagy. Esetink-
ben ez a sebesség 300 m/sec nag)wyzrendu
Ilyen nagysebes:etzu égés eselén mar nem lehet
em Sve és orvénylés alap

ayu
Nosieiam idézi cl6, amely a csé vegétsl ér-
kezé reflexios hullim.

A gyujtas itt tehat hasonlit a kopogé™ Otté-
motorban végbemend égéshez. Az ilyenféle égés
alkalméval, mint tudjuk. kénnyen bomlé per-
oxidok képzddnek, ,amelyek igen nagy gyorsasig-
gal hasadnak tovabb.

Schmldtnek m(g egy szabndalma volt czek-

4, dbra. kodése.
a szc-!r.qu és befecskendezo-fivoka miksdést fézisai.

mely eti-
relést § irja le. Minden torjeszkedds wian ugyanis
a favéeso végen vissaadramlas torténik a csi

A utin az égéstérben fel-

elott itt mar igen fel-
ddsult keve et Br a gazdag keverd k mér nem &g el,
atdragnaban o naky ek phrolgss nagy

2 igy Keloea toselsanyag- -ked tehat

is védi a nagy hohatés-

16p5 léghiany lehat nemesak a
hanem 2 c én is bedram]asl idéz els. Az
cgy dugattyt-

g keveréket, ma]d o Kovetkezo ttemben ki
Jokodik a csobol. Az égés alkalmaval felsza-
badult energia, amely kinetikai energia formé-
jaban hasznosul, most az igy eléretarolt_na-
vobb tomeghes van kbtve. Ezaltal a_kiléps
sebesség kisebb lesz, a propu17 s hatdsfok ja-
vul és a toloerd is novekszik.

Az elsd — SR—500 jeli — csovet Schmidt
1938-ban vetette pmbapadx vizsgalat ala. A csé
hossza 35 m. atmérgje pedig 510 mm volt A

tént. Ezzel a tipussal nem Grtek el szémuuevo
m‘edmenyt. a hajtomi széles:
Csak a tovabbi

Vén sikerdlt haszndlhats csovet ¢piteni. A k
s6bbiek
mal valo gyujtist és a penodlkus bete(skende-

n ar, égési sebesség ! -Allzmb:m nem
3700 misco-t. A7 uis |

elé is halad és nyos ooegt gt

b T8 5 ol ’(x:\u Vénében cloretéroll

A 4. dbra masodik képén lathat6, hogy az égéster-
mékek maguk clu toljdk az leretaron gart, amely-
nek scbessége ekkor mar igen megndvekedett (a vas-
tagon kihuzott myilak A cbessérek relaiiv. nagysigAt
szemlélietik). Az égési
mas_csokkenni

kiter]

maid o szelepekre
zelganyag] ke

il megmnem a_ tizeld-
Jul‘:nnzk e o épési térbe. A s lcpek r kissé ki
nyillak, de még szamollevs : dramids mncmn Tte kell
megemliteni, hogy a szelepk nyitésit nemesak a dep-
ressio_okorza, hanem e mllanalny( lengési aun-

pota is, mivel a rugalmas szele; lengésszima
pen megegyezik a 2 Pajtoma [rekvcndﬂA
sbra harmadik képe azt a fazist mulam. an
Twecesvon a bessége mar kissé P
kent és ugyanakkor a saivésrelepek teljesen _nyitva

26t bonf
Kodit & napy_energidval befelé hajlia az be.
‘szelepeknél igen nagy & meghaladia az

ittt keverekképzd eljiras 6 a szclep-
mikédés megjavitdsa utjan tortént és 1941—
42-ben szélcsatorna T sciicel igazoltak a haj
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égési sebességet. Gyujtas ekkor még nem torténik,

s
ban hasznosul a repiilési sebességbdl adddd dinamikus
nyomés, ennek elonye azonban ma még kétes, kalond-
sen nagyobb sebességek esetében.
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A negyedik képen a t6ltési folyamat még tart, A b
aramldsi sebesség ugyan md

sel kisebb, mert az' égéstér-
ben a depresszio csokken. A csovégrol az elobb érke-
zett ént  verddik
vissza. Fil ek ében a

é nn

Tavéessben az aramldsi irany megfordult, A csében

1evs ghzrészecskek sebessége ellenkezd iranyuvd vlik,
j 45 az &gé 16v 5

lamint a gazrészecskék haladésat a csében. Meg-
figyelhet, hogy az égést kovetden egy tulnyo-
més-hullim halad a favéess iranyaba, majd a
iléps ker 161 mint depressziés hul-
lim verédik vissza. A tlnyomas-hullamot se-
hességhullam koveti. Ekkor a gézrészecskék

! i az

maj
levegt keverék Gsszenyom
Koz

Vo i
ara forditiik. Ez az dsszes
¢l taldn a 2

mert tulaj-

a
Ameddig a szelepeknél nagy volt a bearamldsi se-
g, addig a keverék nem tudott teljes egészcben

n A

s
S

aramlési egyre ) , —
5. 4bra C képén latszik — mindaddig, mig a
zecskéket a visszaver6dé depresszios hulldm

le nem fékezi és ellenkez iranyu dramldsra nem
Készteti. Jol lathatd, hogy a részecskék scbes-
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A = nyomds-ids gbrbék a csé killonbozo helyein; B = Schmidt-féle cs6; C = gdzrészecsiik

palydi a csében.

meggyulladni, csak a szélso részck datek cl, amelyek.
nek a kevereds kisebb égik vol

sége a nyomashullim hatésira mennyire megnd,

Azonban mihelyt a bearamldsi scbessé

ég az se-
besség ala csokken, a keverék teljes egészében égni
Kezd, Ez tulajdonkdppen a £6_gyujtasi folyamat, amelv
utdn az cgész ciklus ujra kezdodik.

Avégbol, hogy az clobbiek szerinti iizem folyama-
tosan 6 legyen, o

L a

& benytlasi hosszat, valamint a keverék-
& cll hangolni

e sze-

helyzete és szérasi kups:
rint .kemény" ¢s ,lagy” tzemet Ichet elérni. Ha »
fuvekik kozvetleniil a szelepek t5vében ‘vannak, akkor
az égés nagy nyomasemelkedéssel jar. Ha a favekak
kiss¢é az égési 1ér belsejébe tolédnak, akkor a fuvéka
& zelepek sikja kozt egy kodparna képzodik. amelv
az erés nyomascsicsokat lefékezi,
A sugtrhajtomd e ods
p-t (ny id

jol kivehets a csé végén bearamls
s az elozo ciklus égéstermékeivel keveredett
kiilsé levegs, mely a kovetkezé periddusban
ismét kitolédva noveli a toléerdt.

A szelepes liiktets sugarhajtémiveket a masodik
i i ik eloszor a a
hajtaséra. A német V—I bomba hajiémuvének. az Argus

AS—014 csdnek miszaki adatai a kovetkezok:

teljes hossz: 3500 mm
Kills6 &tmérs: 575 mm
égéstér 550 mm
Kilépési &tmérd: 400 mm
dsszes sily: 135 ke
sztatikus toléers: 320 kg

fajlagos fogvasztas

Sbrén lithatjuk Schmidt sugarcsove
bozo helyein felvett i

3 ke/kg toloers ora

0,42 kg/kg toléerd.
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Kalmdr: Litkteté sugdrhajtémivek

Repiilés kozben a csé mikédése ann;
moédosul, hogy a dinamikus nyomas miatt ne
gyobb erd hat a_szelepekre; ez a korulmény
azok viszonylag korabbi nyitisira és késob!
Zardséra vezet. Mivel a hajtomi tiizelsanyag-

dsa allando issal — az lizemallapo

11
csévels tovdbbi laboruidriumi fejlesztése
It kedvezébly fogyasztist: 2,7 g 1016~

Toléerot: 420 kg-ot clérni

s ak megadvelésére is

Ez a hatdsfok persze igen Kkicsi, de figyelembe kell

venni, bogy it \"-gercdmén\'bl’«“ egy iires csGbdl allo
Vi i ko

t6l fiiggetleniil torténik, konnyen belathato,
hogy a szelepeken hosszabb ideig és nagyobd
sebességgel bearamlo levegd a tiizelsanyagré-

0 00 200 300 00 500 600 700 800 kmfp

57 B Rep. sebesség.
6. dbra, a yszerii Schmidt-csg jelleggirbéje; b =
AS—011 hajtémi jelleggorbéj AS—014 hajiomit

éje; ©
kisérleti jelleggdrbéje.

szecskéket jobban beviszi a csd belsejébe és a
tiizeloanyag egy része elégetleniil tavozik. A
keverék tizeloanyagban igen feldusul; az égést
sebesség csokken ¢s a i és kisebb

an sz6, amelynek az elballits 3
tekintetében behs atlan clonyei vannak egy giz-
turbinds dvel. v cay 157
szemben,

3. Szelepnélkiili vagy dramlistani szelepes
liiktets sugirhajtémiivek.

Az ilyen hajtomivek torténete nem nyulik
vissz an messzirc, mint a szelepeseké. Sze-
) liiktetd “sugdrhajtomivet 1944 elott
nem épitettek, bar az irodalom utal arra, hogy
repiildgépmotorok  kipufogé gézai cnergiaja-
nak sugirhajtisra valé hasznositdsat kutatva,
olyan szerkezeteket hoztak létre, amelyek né-
mile litottak a liktets sugarhajtémi
hez Ezek azonban nem voltak céltudatosan

szerkesziett haj -
guk a szerkeszidik is .csodalatos”-nak tartot-
tak.

A elst szelepnélkiili liiktets sugérhajiémivet, amely-
ben a mechanikus szelepeket dinamikus hatis helyet-
fesiti és amelynck semmiféle mozgé alkatrésze nem

ncia mérnskok fejlesztették ki, A hajtém ere-
-ra nyulik vissza; az elsd probarepiiiést 1950-

geaick vele. Hosszmetszetét vézlatosan a 7. dbra
mutatja, Szerkezele — ha ugyan lehet egyéltalan ilyes-
mizél egy kozonséges eso esetében éini — nagyon

egyszert, miksdési clve igen érdekes, viszont a benne

Jejat: gazdinamikal, lermodinamikai ¢és égési fo-
Iyamatok clméletileg rendkiviil nehezen kovethetdk.
A Aiedils jtomivek ényegé

k, mint a A két-

lesz. Emiatt a toléerd csokken, ezenkivill pedig
a fajlagos fogyasztis nagy meértékben megno.
a a tizelstér mar nagy repiilési sebess
gekhez van kialakitva, akkor elérhetd, hogy a
foléeré maximuma nem sztatikus allapotban
anem a kérdéses nagyobb repiilési sebes-

1. A szokdsos kivitelek esetében

sem lehet a se-
mert
ny:

a 6. abran 1évo jelleggorbe is. A legnagyobh
toléerd 500 km/éra repiilési sebességen van;
ezutan a sebesség novekedésével a loloerd mir
csokken.

Az Argus AS—0I4 tipusi liktets sugarhajtém
%00 km/éra = 194 m/sec sel sen 350 kg toléerd:
adott 4 kg/kg toléerd ora [ajlagos fogyasztassal.

Ez tehat: P, 350 o

Vv 50 - 194

Ny= 2 = 202 =0I0LE
75 75
é: felel meg. E itmé a hajtémi

éranként B = 4.350 = 1400 kg tiizelsanyagot hasznilt
fel H 10000 keal/kg fGtoértékia tiizeldanyagot fel-
tételezve az sszhatasfol
632 N, _ 632910

B-H 14107

" =004l ~ 4%
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féle hajtomii keverckkép:
tékben, a iva

és terén kisebb mér-
beszivisi folyamatot illetéen pedig
astol. A Vi kény-

61

Y b B, - Zony
nyebb megértése céljabol érdemes az aramlas-

tani szelepek, az un. ,detektorok” kifejleszté-
sénck harom {6 fazisat tanulményozni.

ot oun e

7. dbra. Szelep nélkiili liktets sugdrhajtémi.

A detektor s ramla vizsgal-
tik eloszor aszerint, hogy egyik iranyban meny-
nyivel tobb levegdt cngednek &t, mint a ma-
sikban. A kél mennyiség viszonya az un. dten-
gedési tényezs. Minél nagyobb az atengedési
lényezs, annal jobb a szelep, mert annal na-
gyobb cllendllast jelent a visszafelé dramlo le-
vegs, ill. gaz szamara.

Az elss vizsgalt szelep az un. Groény detektor
(8. 4bra), a masik pedig az un. tolesérlanc detek-
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tor volt (9. 4bra). Az atengedési tényezd értékéil
stacioner aramlasra az elsé esetben 5, a ma-
sodik esetben 4 adédott ugyan, azonban lizem-
ben mégis a masodik detektor bizonyult jobb-

8. dbra, Orvény detektor.

nak. Ennek magyardzata a dinamikus viszo-
nyokban keresendd és azt mutatja, hogy ilyen
nem stacioner esetben a kott ar i
erkezetek meglepd jdonsa mutat-

ST

9, dbra. Télesérldnc detektor.

nak. A tolesérlénc detektor esetében a jobb sze-
lephatast a hosszabb_levegdoszlop tehetetlen-
sége eredményezi, mely a negativ iranyd dram-
lissal szemben szamottevd ellendllast fejt ki.

!/
1
- ==
o
R
£ A
= s

I
52 & ) Nyoméswszony
10. abra. Venturi-csé dtbocsdtbképessége a nyomas-
viszony fiiggvényében kétféle dramldsi irdnyban.

Ilyen tapasztalatok alapjan épitették meg az
Gn. simacsévil detektort, mely végeredmeényben
egy kiilonlegesen kialakitott, dsszetett Venturi-
csb. A kozonséges Venturi-csovet is lehet dram-
lastani szelepnek alkalmazni, mivel a kétféle
dramlasi iranyban ateresztképessége kiile
b6z, A 10. abra egy Venturi-csé detektor al-
bocsatoképességét a beszivas és Kifujas irdnya-
ban mutatja a nyomasviszony figgvényében.
Leolvashaté, hogy az dtengedési tényezd 3,5~4
koril van.

A Venturi-csd_egyszeriiségénél fogva is esz-
ményi detektor lehetne, ha szivaskor a fellépd
nyomasviszony a 11. dbra ordinatdjin az A—B
szakasz valamely pontjanak megfelels volna.

2

11. dbra. A Venturi-csé mint detektor.

A valésigban az égéstér depresszibja eléggé
nagy. ennek megfelelden a nyomasviszony a
B—C pontok kozé esik. Ekkor mar Laval-csérél
kell beszélniink és tudvalevd, hogy ilyenkor a
torok utani_hangsebesség feletti aramléist cgy
merdleges lokéshullim mintegy lefékezi, majd
ezutén a sebesség hang alattira csokken, a nyo-
mis. a homérséklet és az entropia pedig no-
vekszik.

A 18késhullam fellépésekor az égéstéri de)
resszi6 révén rendelkezésre allo  expanzi

komprimalas pedig igen értékes, mert ezdltal
novekszik egyrészt a hasznos munka, masrészt
a termikus hatasfok is. Meg kell még emliteni,
hogy a svi a szivas foly ter-
mészetesen megvaltozik éspedig A-t6l a C (mi-
nimalis) értékig; ekozben a detektor mint Ven-
turi-csd, majd mint Laval-csé mukadik és a
Iokéshullam helve is valtozik.

proved for Release 2010/10/07 - Ol
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Kalmar: Liikteto sugdrhajtémivek

Kihasznilva a periédikus mikodés adta le-
oseégek 626 emlitett si e
detektor lchetvé teszi, hogy a szivis folyaman
benne ne lépjen fel 16késhullim és igy a belépd
levegd kinetikai energiajat teljes mértékben az
égési ter feltsltésére hasznalhassuk fel. Ezt ugy
érhetjiik el, hogy a torok utan egy viszonylag
hosszii és hengeres, ill. igen enyhén tagulo
csszakaszt iktatunk kézbe. (12, abra.) Stacioner
aramlas esetén a (3) szakaszban hangsebesség
f6lé keriilnénk, instacioner esetben azonban a (2)
16vé 8nek zérus égrél kell
felgyorsulnia. Ha elegends nagy tomege van
— Vagyis ha a (2) csérész megfeleld hosszi,
akkor nincs ideje a vk f0lé gyorsulni, mert

Az égesi sebesség azonban a szokasos Liizelé-
anyagok esetében nem novelhetd kielégit mo-
don, ezért a szelepnélkilli hajtémiivek rosszabb
hatdsfoka volna varhaté. Az irodalomban talal-
hato_fogyasztasi adatok azonban ennek éppen
az ellenkezdjét bizonyitjak. A rezgészelepes

NS/

m

I~

kozben a (4) cgéstérben a ¢
1

gil.
Tlyenkor nem 1ép fel lokéshullim, tehat nin-
csen i ég sel a surloda n
tekintjiik). Lehetové valik tehat, hogy az egész
expanziés munkat a megfelels légtomeg kine-
tikai energiaja formajaban az égéstér feltdlté-
sére hasznaljuk. A (2) szakaszban 2 kinetikai
energia bizonyos fokig tarolodik és éppen az
égés kezdete elétt alakul 4t kompresszio mun-
kava. A sebességnek a kritikus értéken tar-
{asa a beszivott levegd mennyiségét illetden
nem kdros, mert ezt a torokban felléps hang-
sebesség ugyis korlatozza.

Az égést kovetd kifelé aramlas sordn a (2)

v

oS

csészakasznak szintén kedvezd
A kifelé dramlé forré gazok ugyanis ezen a
szakaszon a nagyobb siriségd hideg levegovel
iitkdznek Gssze.

A munkaiitemek részletei a 13. abrabol tin-
nek ki. Itt is jol lathatd a hasonlésig a rez
szelepes hajtomihoz (5. abra), megfigyelhets
tovabba a detektoron elére torténd kiaramlas is.
Ez termé toléerd éget

4
!

12. dbra, Simacsivi detektor.

de cgy visszafordité csovel ozt is hasznositani
lehet. Az ujabb konstrukcié ezt a hatranyt el-
vileg is kikiiszoboli; erre még a késobbiekben
visszatériink.

A gazdinamikai szeleppel mikéds liktets
sugarhajtémivekben a szelep jellege miatt az

= 0 [z
025
13. dbra. A gdzrészecskék iitja szelepnélkili liktetd
sugdrhajtémiben.

hajtomii nagyobb fajlagos fogyasztdsa végered-
ményben annak tulajdonithato, hogy a szele-
peknél fellépd hidraulikai veszteségek szamot-
tevoek, a gazdinamikai szelep zteségeit ¢
zel szemben megfelelé kialakitdssal minimalis
értékre lehet szoritani.
A tiizeloanyag befecskendezése itt is foly-
tonos. akarcsak a rezgdszelepesek esetében. A
6 fuvoka a tlizelany a detek-
torba juttatja. A kidramlo fiistgdzok a detek-
torban tehat tiizelanyagcseppeket vesznek fel,
azonban a Kidramlas megszakad, még mielStt
ezek a detektorbol kiléphetnének. Az igen nagy
homérséklet kovetkeztében a parolgas erds és a
iizeloanyaggozok az égéstermékekkel egyiitt az
égési térbe szivodnak vissza. Mikor tovabbi ti-
zeloanyaggal keverve a szilkséges levegd a de-
tektorbol beérkezik, akkor a forré falak és a
maradék gazok a gyujtast létrehozzak.
Ugyantgy. mint a szelepes hajtémi esetében,

égési_csicsnyomds kisebb, mint a
y R > 5 b

a porlasztas helye a hajtomiiben lezajlo égést
nagymeértékb isolja. A tuzeld: be-

i nyomasa igen kicsi (0,3~ 1 kg/em’

talan az égési sebesség befolyasolja. Minél gyor-
sabb ugyanis az égés & ezzel egyitt a nyomis-
novekedés, a dinamikus szelep annil jobban
zar.
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tulnyomas) s igy viszonylag egyszerd tiizelo-
8- tesz sziiksé é mennyi-
<ég szbalyozasa altal a tolberét tig hatarok
kozt lehet va i A tiizeld allita
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a tartalyban uralkods tulnyomds révén térié-
nik, ezaltal nincs sziikség semmiféle forgo, kiils
encrgiat igényls szerkezotre.

Gl Jiktet i 5
Escopette—ct vitorlazo repiilsgép segédhajtomiveke
alkalmaztak. A hajtémd f6bb muszaki adatai a kovel-

2880 mm
120 mm
157 mm
10 kg
. 4.8 kg
18 ku'kg toléers éra
0,48 kg'kg toloers,

A Kkisérleti repiilések alkal
hajtémavet erosnc'ﬂck mert

a gépre 4, ill, 6 ilyen
3 tolserede

z ik,
anyag befecskendossivol cg)xdqulc mepteleld
veken a tizelotérbe nagynyomdsu levegit fujnak

Az clébb lenl szelepnélkiili hajtomi hitri-
nya a szelepessel szemben, hogy a detektor it-
engedése miatt 10~20 szazalék toloers vesate-
sége van. E vessteséget az clére (a repildsi
irannyal szemben) kildkétt gazok impulzusa
okozza.

robdds irdny .

=D

dbra. Egyenes és gorbitett szelepnél

b egyes folyamatokban felléps sebességek vekiorol

kal, a Gmiire hato erok irdnyai bekarikdz
jelekkel vannak jellemezve.

Emlitésre mélté még, hogy 2z elélrél beszi-
vott levegé impulzusa is negativ_ toloerét ered-
ményez; ennek hatasa azonban kisebb. E hat-
rinyok kikiiszsbslésére Gjabb tipus sziletett
amely az elozd tipust csd 180°-0s meghajlit
saval jott létre. (14. abra.) Ennél mind a besz
vasi, mind a kipufogisi folyamat pozitiv tol
erdt szolgél[at.
zott

A megha,)lltutt ovi tipus az elodjendl joval

korszeriibb; ez a tény természetesen nemcsak
a meghajlitasnak, hanem szamos egyéb kisebb
Lokéletesitésnek is koszonhetd.

Az 1j tipus Ecrevisse néven ismeretes; miszaki adataj
az alabbiak:

hossz: 2480 mm
suly 10 kg
toléers: 30 kg

fajlagos fogyasztas:
toléerdsily:

1,35 kg/kg tolders ora
0,33 kg/kg tolders.

% Eerevisse-rdl egyéb adatokal még nem hoztak
nyilvanossigra.

4. Alkalmazasi teriiletek

Mint_minden mds esetben, a liktetd sugd
hajtomévek alkalmazasi tertiletét is jellem
arozzik meg.

seriiség. a kis ia]lagos saly, az olcsosag, a vi
onylag kis teljesitmény, a meglehetésen j
it & ¢ esség jellemzi.
A liiktetd hajtomiivek egy ége
4 torlé sugirhajtomi 8
amennyiben a f6 alkotd cleme csak valamely
viltozs keresztmetszetii ,kalyhacs5”.

témii sulva kicsire adoedik, igy tehdt egyszers

i A Vi _onvlng kis teljesitményt és
sen j6 hatasfokot a korszerd géz-
|haJmmmvekhe/ hasonlitva kell

A liiktetd sus; rhajtomiiveket e]ﬁszﬁr 524
i A V-

bomba egvszerd szerkezele, knrm)u gyarthat

!Eno bevetésre adott lehetoseget Igen nagy
hatranya volt azonban kis sebessége (700 km/
6ra) és ennck kovetkeztében aranylag kénnyd
grerrel lehetett lekiizdeni. Sebességi korlat]al
éppen hajtéma

amelynele toloerese a magyobb sebességek ese-
‘ebcn rohamosan’ esdkkent. (6. dbra)

carhajtomiivel  hajtott  szar
nt allitolag ma is van ilyen rendszerd
fegyver. amelynek sebessége 1200 km/éra, 4
tonna robbandanyag terheléssel. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a rossz sel jelleggor-
bt meg lehet javitani — ilyen taigssal egyéb-
ként mashol [2] is talalkozunk.
Telenleg a liktetd sugérha]tomuveket legin-
kibb a tiizé:
hajtasara kalmazzak, Eroket a gépeket a
foldral iranyitjak s feladatuk végeztével —
ha nem semmisiiltek meg — vissza is tudnak

roved for Release 2010/10/07 - CIA-RDP81-010438001100120003-9

Kalmér: Liiktets sugdrhajtém

térni a repiildtérre. Ezek hajtdsara célszerd
olyan hajtomiivet alkalmazni, amel\ igen olcs6,
sebes: S

\ud start \Ulm ¢és a kivant magassagba emelkedni,
mvarl:ﬂa—

de emellett a
elegendd toloer
pulo"epek sebessége 460~550 km,
4000 m magassigban; a repiilési iddtariam pe-
i perc. A hajtomd szelepes
ck, 80~150 kg toléerdvel. Egy jellemzd
célrepiilogépet a 15. abran lathatunk.
ind, hogy hasonléan a V—I-hez, a hajtomii

t felett van elhelyezve. Ez a cs§
a torzsben elhelyezett automatikus

/}Sz 18-7:

i . Vitorlazore iskola reé:
nosen kedvezd a soﬂedha]mmu alkalma

mert segitségével névelni lehet a star-
ok szamat. Tovabbi eldnyt jelent, hogy a s
;,Ld‘m]tumuvcl felszerelt gépek rendszeresen
visszalérhetnek repildteriikre, mivel a haijt
miivet repiilés kizben is barmikor meg lehet
inditani. Ilymédon a repiilétéren kiviili leszal
Jas miatt felmeriilé nagy szallitasi koltség
jelentés idoveszteség megtakarithato.

15. dbra. Az Arscnal 5501 célrepiilogép rezgGszelepes hajtomivel.

Az elozokben mér emlitett Escopette hajt

berendezések miatt van igy. A hajiomi hossza
3,25 m, sztati 150
kg, tzemi flekvencm]a pedig 45 Hz. Gzem-
anyaga nséges benzin. amelyet a porlasz-
tokba sdritett levegGvel nyomnak.
A liiktels sugarhajtémivekkel felszer elt cél-
repiilogépek clérik azokat a repilési teljes

p az elsd Kisér-
lotele alkalméval is elég kedver teljesitm
ket nyujtott. A 16. dbran kozélt diagrammbél
lathato, hogy kikapesolt hajtémivel a gép po-
larisa szamottevé mértékben nem romlott. M

jobb_credményeket lchet elérni, ha a hajtér

ményeket, amelye‘k a_jelenlegi
k itha nk Telj

mar a gép tervezése sorin fi
veszik. A hajtémd rezgéseit ca

jesen fuggetleniteni lehet. “ezaltal a re:
nem lehetnek karos hatastak és nem

is alkal-
mazzik a luklelo sunarha)lomu\‘ckcl llyenkor

célrepii-
logepeket amel]ell eeekhez képest még lénye-
ges s. A liiktetd sugarhajtomd mar
mai fc,xcuscg- (ukan is keétségkiviil kizepes re-  MCE 2 gép clcuarmmat
piilés a célrepiiloge ideslis
hajtcmuve
A vilorlizé gépek esetében e hajtémivek to-

a hajtomavek a forgoszarnyak végein vannak
3 m ke

Vabb! igen erdekes
itt oket é omitként alkal-

tehat a gépre hat rea

mazzik. Nincs szuk«ég xlye*\km csorié-beren-
dezésre, vagy vontatisra: a gép sajat erejébol

s o Sanitized Copy Approved for Release 2010/10/07 - CIA-RDP81-01043R001100120003-9

o
3 és igy nines szikség farok-légcsa-
varra. Ennck cllenére ert a megoldast nen:
szivesen ert nagy gerej
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folytdn a pilétak idegenkednek téle. Egyébkeént

hogy a szarnyvégek
gén a szelepes liktets hajtomiivek toleeraje
jelentss mértékben romlik.

A liiktets égés nemesak sugdrhajtomivek-
ben, hanem belsdégésti gépekben és tiizelsbe-
rendezésekben is hasznosithato. Akar az egyik,
akiér a masik alkalmazéasrd]l van szé, végered-
ményben a liktets égest kiséro (vagy helye-

déz6) instacioner nyomésfolya-
matokat hasznositjuk és ezek révén az égésier-
mékek nyomasit kiilss munka nélkil tudjuk

A
ret’ azutan kompresszor és gazllubma e

olyan b
Iétre, amelyben (idealis esetben) a Kompressxio

1%
2 50k oilpgfdme |
=<
~
N
b frsioni
<
N ag
N \ gdrhaj
° < tatva végeredmén;
~ N\
N\, N 4
-1 <
N
SRS
AN
N % &
d \Z%
-1, NS
15 20 25 10 )5
i Nz
52 7876 oo Ceraau)

1. ébra. Az Escopette hajmmuuekkel Jelszerelt Emou-

A g
“és anélkcil em/]orma volt.)

Helikopterek résaére készit o Saunders Roe szelepes

Imazni. A Saunders Roe hossza
12 m és 7 kg dnsullyal lolécmjc 20,5 kg.
Feltétlenil meg kell emliteni a Iiktetd sugit-
jtomavek egy tovabbi isit: ez a re-
AU boi alk A e
csak azért is érdekes, mert ilyen hajtomivel
tartjak a sugdrhajtisd modellelc sebesseg. vi-

lagos silya s igénytelensége teszi e hajto-
muveket erre a feladatra alkalmassa.

mes megemliteni pl. a Letmo MP 250 jeli cseh-
vaval

Erdes
szlovik hajtémivet, amelyet minimilis tolerasulyaval
a legkorszerabb modellhajtomavel kozé lehet sorolni
Fobb jellemzdi:

teljes hossz: 500 mm

sztatikus toléers: 13 kg

suly: 022 kg
frekvencia: 29005300 Hz
tolGerdsily: 0,122 kg/kg tolbers.

17. dbra. A liiktets sugdrhajtomivek munkafolyamatd-

nak megfeleld idedlis p—v diagramm (folytonos vonal)

és az dllandé nyomdsu gazturbina diagrammja (szag-
gatott vonal).

adiabatikus, a hékozlés allando térfogaton tér-
ténik, az expanzié ismét adiabatikus és a héel-
vonds allandé nyomason megy végbe. (A 17.
abran berajzoltuk az alland nyomasi ket adia-
batas folyamatot is.) Az elemi Carnot korfolya-
matok berajzoldsa utan nyilvanvaléva valik,
hogy éllandé térfogati hokézléssel jobb hatis-
fokot lehet elérni. Ez esetben — bar kisebb
mértékben — a hasznos munka is megnovek-
szik. A tizelstér nyomdsviszonyanak novelé-
sével javul a hatasfok és a hasznos munka is
nagyobb lesz.

Mint az elézokben mir emlitettik, F. H.
Reynst liikteté izelSteret szerkesztett és
badalmaztatott. Ez a tiizelotér szelepek nélkiil
mikodott. Szelepes tuzeldtereket is kifejlesz-

_tettek kazanuk berendezéseihez; ezekkel foként

a Szénportizelésben értek el jo eredményeket.

A szelepes liktets tiizeloberendezéseknek
mar ]ol klfeﬂesztelt tipusai vannak: a kismé-
cetd, ¢ Ezek
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sokban a fitési levegé vagy mis
bitasara kiilso energia is sziikséges, amelyet pl
ventillator I

tapldlni. A liktet

. o - . 17
Az ésszehasonlitds a _hajtomivek sulyara
a kévetkezé eredményt adja:
Ganm = Py . gsnm = 50 . 0,33 == 16,5 kg
(Ecrevisse typ. B)
Gmot = Ny . gmot = 26 . 0,8 = 20,8 kg + lég-
csazar (Ambrosini P—25)

lett jobban biztosithaté a teljes
az allando lzemképesség szélsdséges Tasarist
kériilmények kozott is.

A liiktets giziram sujdtossga a meglepSen

Ug; éhez tehat
joval kisebb tnsilyd Sugarhajtom adodik, mint
amekkora sulyd a dugattyis motor és a lég-
csavar. A fogyasl\.as azonban a motor javara

jo héaimenet a hatarolo falakra. Ez
Reynst ¢s Schmidt tiizelgtereinek nagy hule;v
(50

ti
helé 10° kcal/m? . 6ra), tovabbé a
tetd tizeloberendezések lgen j6 tizelési hatas

ert 8y 2y

része a sugau ha]lomunek
Ha a tiizeléanyag és kenanyag ardt vesszik
hgyelembe akkor a motor altal fogyasztott

fokat. A luktets tiize! élettar-
tama szempontjabol kedvesd. A szokisos ég6-
tevekben a lang az égesi térnek éllandéan ugyan-
arra a részére irdnyul, a liktetsben pedi
hasonléan a_motorhoz — az égéstér kedvezobb
tudjik a beszivott
hidegebb levegd altal elérni. Egy megvalésitott
gépkocsi-fatberendezésben az égési tér hoter-
helése mintegy 25 . 109 kcal/m? . Ezt a vi-
szonylag nags hoterhelest igen kls térfogatban,

et ekl lohet 1atrehozni. Tovabbx elonykeént
kell megemliteni, hogy a liiktets égé
ként igen kellemetlen, erds hangj

i lehet, el-
téréen a sugarhajtémivektdl, ahol ez csak kis
mértékben lehetséges.

. Usszehasonlitiasok

részét teszi
irhajtomi iizemanyaga aranak.
zéhasonlitast ezek utdn egy nagyobb
ességii gepre, pl. egy célrepiildgépre tegyik
meg‘ melynek sebessége v = 460 km/ora = 128
misec. Py = 150 kg; G = 81 kg (Pulso-reacteur
Arsenal).
A teljesitmény:

Ny = 256 LE

A megfelelé motor silya, gmor = 0,85-¢l 574~
molva:
Gumor = 256 . 0,85 = 218 kg;
vagyis 27-szerte tobb, mint a sugdrhajtomee.
A tekintve
ajtomi van elonyben, mert kb, fele aikora
homlokfe\ulete van. A f tés ardnya az el6z0
példéhoz hasonl() mérték. Nagyobb repilési
G fajlagos jellemzdi

A liiktetd sugarhajtomd az

felsorolt
hasonlitjuk Ossze, osen pedig a dugauyus
motorokkal. Ezt le;zcelszerubb konkrét példa-
kon elvégezni. E példak adatait mindjart a ket
legfontosabb lehetdség esetére vesszik fel: a)
vitorlizo repilogép. segédhajtémivel és b) cél-
repildgep hajto

a thos képest egyre javainak.

Az osszehasonlitss igen lényeges része még
a beszerzési ar. Itt konkrét adatok hianyaban
becslésre vagyunk utalva, mindenesetre nagy-
sagrendileg azt mondhatjuk, hogy a molor ara

ké, és a

épest kb.
ariny a ml,esmnennyel nem viltozik \é'nyege-

a) Legyen egy vlugnlt
melyen a hajtémi mukédik, »
= 389 misec; a vonéerd Py
a hajtémi teljesitménye

Peo 50388 oop
75

Az aiszamités alapjan a fajlagos jellemzoket
egy dugattyvs motoréval konnyen dssze lehet
hasonlitani. Az egyik legfontosabb jellemzi a
hajtomii teljesitménysilya, amely a sugarhaj-
tomivek esetében

gép é
40 km/éra =
50 kg. Ekkor

G _
= L
légesavaros hajtomire pedig
Gimot
N = Gt

sen. ‘motor 2—4-
Srette magyobb, mint sugér‘ha]wmue
Tovabbi eltérések az iizembentartds soran je-
lentkeznek. Itt szintén a_sugarhajtomivek ré-
szére mutatkozik kedvezobb kép. A liktets su-
garhajtémavek kezelése egyszeribb, kevesebb
rtelmet kivan, kiilonésen a szelepnélkili
Kivitel esetében. Javitdsa is joval _egyszerd
Erel vég-
eredményben mind ujabb olcsobbodist jelen-

Kulonosen a vn.er]azugepek esetében fontos

feladat a sugarh

az
segitségével lehetséges.

A liktets és gazturbinis sugarhajtomivek
osszehasonlitdsa nem ad redlis eredményt, mert
a gazturbinds sugarhajtémi éppen a legnagyobb
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teljesitmények elérésére alkalmas, a liiktets

fokat, A nag;
keztében a

értéki hatasfokjavulas kovet-

hajtémavek pedig kis- és kézepes
nyekhez valok. A liiktets hajtémiivel egybe-
vetve, a gazturbina fogyasztisa jobb, tolde
silya pedig nagyjabol azonos. Az elGallitasi
alya 2 oot llitdsi

médon 8het, vagy pedig a &: csok-
kentése lehetséges.
Ha a_hajtémivet kipenybe helyezziik, akkor

nemcsak {oléereje, hanem ezzel egyidejiileg

esetében

Az egyéb
haj valé & a

szintén nem

és repiilés kozbeni ellendlldsa is
megnd. Igy tehat aranylag kisebb lesz a burko-
lat okozta toldersndvekedés. Ha a hajtémivet

soran feltétleniil fig:

ofiaror Luktets hapons

Hoverdkomea Fidesd

)
18. dbra. Burkolattal elldtott liktets sugirhajtomi
vazlata,

kell venni a liktetd sugirhajtomiivek fejlesz-
tési lehetdségeit is.

Ezek kéziil az al.’xbbiak fontosak:

A) hatisfok és toléerd novelése;

B) sebességi jelleggbrbe javitisa;

C) élettartam novelése;

D) hangesskkentés.

A. A hatisfok és toléerd novelésének mar

eléggé jol
vannak. A kis, valamint a nagy sebességek ese-
tében némileg eltér a novelés médja, Jelen eset-
ben csak a nagyobb sebességli hajtomivek ha-
ését cdlszert
vissgalni, mert & virhate javulés it nagyobb
mérteka.

A hajtémivet egy misodik levegé-dramkort
biztosité képenybe helyezve (18. dbra) a mako-
dm vxszonyok 4116 helyzetben és repiilés kozben

tékben Ez vég-
egy 1 jtémihéz ha-

sonlé o i leg-
inkdbb a nagy repiilési sebaségeken érvenyesul—
nek. Mint az el6z5 fejezetekben lattuk, a szele-
pes_ hajtémiivek t.oloere_]e a magy repilési se-

sikeriil (pl. a gép torzsé-

ben), hogy a “homlokfeliilet novelese ne jelent-

sen ellenal akkor

gyobb toloeronbvekedes jon létre, mert exkor
csak a valtozatlan

ellenditést kell levonni,

A kopeny aramkore hasznositja a csé sugirzo
melegét és egyben kedvess hitést biztosit; azon-
kiv is erdsen csd
Emlatt a ha]tomuvet most mar nem kell feltét-
leniil a torzs folott elhelyezni (15. abra), hanem
a gézturbinas ha; 4 torzsbe
is be lehet épiteni.

A sebességi jelleggérbe javitisira igen
celorert s erotbick sent hajtomi-burkolat.
A toléerd és hatasfok novelésekor is nagyobb
jelentéségi, hogy a fokozott vonders még olyan

m

y

hatisa emeli meg a hajtémd alapnvomasnt, a

hatulré] visszadramlo eldtarolo levegd nyomésa

ugyanis nagyobb. Ez kxegyenlm a_szelepekre

haté nagyobb dinamikus nyomdst és lehetdvé

teszi, hogy a hajtéma 101é: vlszonya) nagy
g | P

pedig_erdsen megns. Eppen ezért a burkolal

szonyok rosszabbodasdt gitolja meg.

Ha egy liktets sugirhajtomi adatait 200
km/éra repiilési sebességen adottnak vesszil
& a hajtémiivet a 18. dbra szerinti kopenyben

ha
sebességre. Egy adott hajtémi esetében 20%/p-kal
hats

nagyobb toléerdt és a hatisfok 1,5%-r6l mint-
egy 8%-ra valé megnovekedését kapjuk ered-
ményil. Ez utébbi érték mir meglehetésen meg-
kozeliti a gazturbinas' sugirhajtémivek hatas-

K
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19. dbra. Liiktets suvﬂr}m}xém
peny nélkil; 2 = szal

jelleggérbéje: 1 = ko-
képennyel; 3 == veépiteit
kdpemlvel.
repiilési sebességeken is valtozatlanok marad-
janak.

P liktets suga
sebességi jelleggorbéjét a 19. abra mutatja.
A szaggatot gorbe az eredeti hajtomiire vonat-
kontk 5 (3) gorbe pedift a kipeny sajat ellen-
allasat figyelmen kivil hagyja, mas szoval ugy

1000 kmfg
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vessziik, hogy a hajtomii a kopennyel egyiitt pl.
1 torzsben helyezkedik el.
C. Szelepes hajtomiivek esetében az élettartam

Egyébként az Escopette szerkasztél i a fejlesz-
tés

a liiktets su-

a szelep
nak novelése jelenti. Az élettartamot “esak 2 leg-
Gjabban sikerilt kiilonleges acélanyagok alkal-
mazasaval egyes hajtémiavekben 50 ordra vagy
még tobbre émelni. (A Pulso-reacteur Arsenal
8 orés élettart; é

Navy—Research Laboratory Pulse-]zt ének
smelepe 200 oras élettartamu. Ezt tgy érték el,

hogy a szelepiiléseket kiilonleges rugalmas
mianyagbél készitették.)

A szelepnélkiili hajtémiiveknél csak a csd
slettartama jelenti a korlatot, a csoveket azon-
ban a jo toléerssily elérésére igen vékony le-
mezekbol készitik. Ezek igen kényesek a vastag-
sigi méret pontes. allando értékére, valamint

i Az

tetésekre. Jumnak mert velemenyukel — kissé
g kdzolték:

i
garhajtoma jovobeli fejlodésének kilatdsai rend-
klvul kedve7oen itélhetdk. meg. Semmllele més,

ennél nagyobb lehetdségei

6. Usszefoglalas

A liiktets sugarhajtomivek alkalmazdsa bizo-
nyos teriileteken erdsen indokolt. A kis sebes-
ségekre, mint vitorlazogép-segédhajtomi, na-
gyobb sebességekre, mint célrepiilogép hajtémi.
s6t a sebességet megfeleloen névelve, esetleg
mint szar

A hajtomd j " képeny al-
jelentés mértékben javithatok.

i varratok

Slettartama & jelonley ismert adatok szerint
50 6ra; az élettartam novelése jelentés mértéki
lehet, ugyanakkor a toléerdsily némileg rosz-
szabbodil

D. A liiktets sugarhajtémivek kellemetlen és
s hangjinak tompitdsa csak egyes alkalma-
teriileteken fontos, igy pl. a vitorlizo segéd-
hajtomi, valamint helikopter hajtomii esetében.
Az erds hangot a [ivécsd peremén kilépd nagy
amplitudoju nvomashul]ém okozza, A hang tomi-
pitasira az mlitett hajtomi-k
is alkalmas. Latjuk Lehit, hogy a képeny nem-
csak a hatasfok és a toléerd, hanem a hanglom-

pitas szempontjabdl is kedvezs. Ennck kisérleti
Dizonyitaea még hatra van.

KOVATS ZOLTAN
MERNOK-SZDS.

Egys"eru serkezete, olcsésiga és igénytelen-
sége hasznilatat nagyobb fogyasztdsa és hangos-
saga ellenére is vonzova teszi.
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Az ejtGernydmozgiés elméleti vizsgalata

1. Bevezetés

III. A bontés pillanatdban a rendszer siillye-
dési sebessége vo (sull)edesnek az ej-

A e
iissal fekezett vegesss & vw,sgalalnak tehat
cbbsl kell kiindulnia. Avégett, hogy a mozgst
matematikai formakban tudjuk kifejezni, a k&~
vetkezdket tételezziik fel:

Teljes szélcsend, vagyis a mozgo ejlé-
crnydre csupan két eré hat: a_mozgd
rendszer stlya, G és a ra hato légellen-
allss ercje, E.

il

65"t nevesaiil). Va-
vis t=0 hel - v

2. Az cjtdernydmozgés &llandé sﬁlyu rendszer
esetén

Az elobbi hiarom feltételhez tehat e vizsgd-
lat esctében hozzajérul az, hogy a rendszer
sulya a - sillyedés ideje alatt nem valtozik,
G=

A nzsgalalol abban a pillanatban kezdjik.
amlkor az cjtderny kibomlik (1. dbra). Exkor
két eré hat:

1I. Feltételezziik, hogy az ernyd a bontis
pillanataban_ teljes feliiletével kibom-
Tik. Ezzel a bontas k-
szoboljik ki,

® o)A rendszer sulya: G
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b) a rendszer v, sebességhél adédg légel-
lenllas:

wlr vo?,

2
ahol .

ce. a légellenallasi tényezs,

4 a levegé stirtisége, (= 0,125 kgsec/m*)

F a 6 hasznos feliilete (kereszimet-

szeti feliilete), (m?),

v, a rendszer kezdeti sebessége (m/sec).

A két eré credéje Pio == E,—G lassitd erd
(ha E,>G), vagy Pyyo = G—E, gyorsité eré
(ha E,;<G) Ichet, esetleg E,~G esetén eredd-

s
emzzal N

1. dbra. Ejtéernys a bontdskor.

jiik zérus, ekkm a mozgis v, sebességii egyen-
letes mozgis le masik két esetben vaitozd
mozgast kapunk. Mi csak a lassuld - mozgést
vizsgaljuk, mert a  Evakorlatban inkibb ez for-
dul el§,
gyorsulbra s alkalmazhatok.

A tovabbiakban tehat a lassulo mozgast vi
gdljuk egy dltalénos ¢ idopillanatban. A lassits

Helveuesn,uk E értekét és kells atrendezés
utin az egyenl

ceoF F do

g = — A0

T2 WTH at
Ha a VC;GF = 2, helyettesitést alkalmaz-

F
zuk, akkor —0F r -
26 . Irjuk ezt be az
egyenletbe:
2 do

E oy = — ot )

_Ez az ej 6mozgas dif! idlegy
allandé  sulyu ejtéernyds rendszer esetén.

Kénnyen megoldhaté a valtozok szétvalaszio-
séval:

Az integréciés hatarozatokat a bevezetésben
megadott III. kezdeti felvétel szolgaltatja. Az
integralast elvégezve:

Kellé atalakitasok utén:

¢
£ arcth——arcth

Végiil:

v=o,-cth [/ 4 arcth @)

Ez tehat a2 1) dlfferenclalegyenlel megol-
d_ sa, G = const. Es(‘ten S ez nem mas, mint az
rendszer véltozasa az
idében. A fiiggvény menetét vizsgilva, nézziik
meg a fiiggvény differencialhanyadosa
dv a
dt sh2 24 ar cth
o o

Mivel a neveziben egy négyzel van, s ez
mindig pozitiv, azonkiviil g is pozitiv, a deri-
vilt értéke allandoan negativ, vagyis a fgg-
vény menete monoton csékkend.

A sebességfiiggvényrél tudjuk tehat azt, hogy
a v, értéknél kezdédik és monoton
Kérdés most mar az. hogy meddig csokken, m
a sebesség legkisebb értéke. A th-figgveny al-
taldban valamely hatarértékhez szokott tartani
Nézziik ezt meg jelen esetben, azuz képezzik a
hatératmenetet, ha { =20

lim o = lim o - cth l+aruh
P

Tudjulg hogy a vy allands kiemelnets & lim
jel e 2y

jelolest: £ {4 ar cth 22
Us

Latjuk, ha ¢ — o, akkor X — o.
Tehat
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Latjuk, hogy a sebesség hatérérteke, a vs =
/ ZfF allandé. Ha érlelmezziik ezt az al-

land6t, fontos Osszefiiggéshez jutunk.

2.1. Az cjtsernysk alapegyenlete.
/__2;' allandét:

Alakitsuk 4t a’vs =
. Ji Fog=G.

Latjuk, hogy egy egyensu]yl egyenletet kap-
tunk. Ez kimondja, hogy a v siiliyedési sebe;
5661 055 ejtGernyds rendssorre hato tégellen-
allis pontosan egyenld az ejtdernyds rendszer
sulydval. A v, stllyedési sebességii rendszer
tehat egyenletes mozgast végez, mivel a ra hatd
erék ereddje zérus. Mint lattuk, a rendszer se-

. bessége minden hataron tul megkozeliti ezt a

sebességet, ha az idé minden hatdron tul né-
vekszik. Gyakorlatilag tehat az ejtoernyds rend-
szer mozgésa egy blzonyos idé eltelte utan
6. Ezt alata-
masztja a 2. abra, ahol ]alhauuk a vo = 100
m/sec, G=0,7 kg és F=0,35 m* adati rendszer
sebességgorbéjét és azt, hogy a scbesség mar
1 sec mulva gyakorlatilag nem kiilénbdzik a vs
allando siillyedési sebességtol.

Ve
w0q v

¥

¢
e

2. dbra. Allandé silyis rendszer sebességgorbéje.

11100120003-9

-gede

Az elébb felirt egyensilyi egyenletet az ejtd-
ernydk
vel ui. hozza lehet kezdeni az ejtdernyd mére-
tezéséhez. Ha pl. adva van a suly és a megen-
dett siillyedési ~sebesség, kiszamithato az
ejtderny hasznos feliilete. Maskor egy meg-
1év8 rendszer esetén a rendszer sulyabol és az
ejtéerny6_hasznos feliiletébdl meg lehet hati-
rozni a siillyedési sebességet (vs), sot az alap-
egyenlet segitségével egy ‘megadott rendszerre
(G, siillyedési Sebesség megmérésével
kiszémithat6 a co tenyez értéke. A mérés al-
kalmaval természetesen vigydzni kell arra,
hogy ekkor a rendszer mar olyan 4llapotban 1-:-
gyen. hogy a rendszer sebessége és a vs ki
kiilonbséget _elhanyagolhassuk. Ilyen mé vésch
eredményeképpen a ce=1,1~1,3-nak adodott.

2.2. A megtett it az id figguényében

A gyako'nlban sok esetben nemcsak arra
k, hogy a rendszer sebességét is-
merijik a foldreeres pillanataban, hanem arra is
sziikség lehet (pl. e]tcernyns vmg.m bombék
esetében), hogy az ernyd 4sa utdn egy bi-
zonyos ideig (pl. a kialvas lde)elg) mennyit
siillyedt a rendszer, mennyi a megtett utja. Ezt

a y egy integrala kapjuk:
. )
Sds: [a dl:u;)‘clh (Lz-;-mcm i}uz.
) o, o
Tehat
o2
s= %
“

Ez a megtett ut pontos értéke. Ennek kisza
mitasa szamitastechnikailag _azonban nehérate
gekbe it Amikor ui. nagyobb t .doem—

g

kekrdl van szé, akkor a sh|

értékeknek meghatarozasahoz, a Taylor-sorba
Tejtés & 5 tagra

van sziikség. Eppen ezért célszertnek latszik egy
kozelitd eljaras.

2.3. Az ut kiszdmitdsa kozelité képlettel.

A megtett Gt, mint tudjuk, geometriailag a
sebesség-gorbe alatti teriiletet jelenti. Bontsuk
ezt a teriiletet két részre, I) és I» teriletre a 3.
abra szerint.

Az I teriilet téglalap, konnyen kiszémithato.
Ehhez hozzaadjuk a » ‘be, a v ordinataten-
gely ¢ a vs egyenes \omth veglelemg terjedd
I teriiletet, s akkor megkapjuk kozelitdleg a
megtett utnak megfelel teriilet-mérgszamot
olyan =T értékekre, ahol v=0vs. A kér-
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dés most mér csak az, hogy ennek a végtelenig
terjeds I teriiletnek a mérészama nem végte-
len-e, azaz kiszémithaté-e az

I S[U,::(h(g t+arclh —v;]dl @)
Us
improprius integral.
i
Yo
7y
;] (TR

3, dbra, A ‘sebességgéroe alatti teriilet.,

A megoldést a kévetkezdképpen kiséreljiik
meg. Az integralt igy irjuk fel:

w o
I.=5!-du:lim51 do
iy
w "
Mivel pedig a sebességegyenletbsl

t=2 . arcth = — 5 arcth 2.

Us g Us
tehat

Oldjuk meg tagonként az integralt
o
arcth -%-do = 2| 0. arcth—= 4
Us g Us

2

Tovabba

Sd.,v = —arcmt[a ]

v v

Vagyis

I=tim [20n @2
P ool 2 ©

— 2y arcth 2o — 2
g Us

o, s

s yarcth ——
o g

k és emeljiik ki az allandokat

U
varcth J .

g
Viszont tudjuk, hogy

arctl

Ezt felhasznalva és a hammtmenetet elvé-
gezve:

Vs gy Yot Us
g 20s

“)

tehat ithatjuk.
hogy a keresett I, improprius integral létezik
és igy az allando sulya ejtdernyés rendszer
megtett Gtja olyan id6értékeken, ahol a sebe:
ség mar gyakorlatilag a n-sel vehetd egyenld~
nek, kénnyen szamithats
=1 + vs -t (42)
méter, ha a 3 ban helyett
sitiiik.

3. Az cjtdernybmozgas véltozé sily
rendszer esetén

4sat az idovel linearisan
. Ez jogos, hiszen a vilagito:
bombék faklyai tobbnyire henger vagy hasab-
alakuak és a magassaguk mentén az
égési sebességiik pedig gyakorlahlag allando
Igy a suly linearisan csokken.
_Irjuk fol tehéL ennek a mozgasnak differen-

lével.
A rendszer G silya ket részbal tovodik esze,
a G valtozé és a G allandé sulybdl, igy vs ki-
fejezésére is két kilonbozé jellegi egyenletet
K ; [2(G, ¥ G)
apunk, az idovel viltozé vs1 = ] 16, 1+ G
Ce

és az idben allands u:z—]/ Q_Q‘egyenlelel
A két egyenlet abban a t—t ldopom.bdn ad
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azoncs éricket, amikor az égés, vagyis @ saly
fogyisa befeje:
A differenci

legyenlet tehat a kévetkezs:

A véltozé egyiitthaté miatt ezt az egyenletet
el, cgyszerti alakban nem tud-
juk megoldani, probiljunk ezért kozelits meg-

“oldést keresni.

Azonos kiinduldsi adatokkal vegylnk fel egy
- Rajzo!

rendszer eselén pedig ugy végezzik o o szimi-
tast, hogy bizonyos iddpillanatokban kiszamit-
juk a fogy6 suly nagysagét, azt dllandénak te-
kintjulk ¢ gy egyes pontokban meghatérozzuk
a v;, majd pedig a v sebességet. _Abrazoljuk
czeket logaritmikus iddléptékben (4. dbra):

Eautdn o véltozd és az 4llandé sulyu rend-
ozti

T dbray,
Az 5. abrirol sathatjuk, hogy ha ezt a kii-
lénbséget megkozelitjitk, egyenest kapunk,

k
melynck cgyenlete: K = T 1 ahol 7 a
) "

4. dbra. Allands és véltozs silyi rendszer
sebességgorbéje.

kialvas ideje. Vagyis a véltozé sulyn rendszer
sebességét az azonos kezddadatu 4llandé stlyd
rendszer sebességébdl a kiilonbséget kivonva
nyerjiik:

vy =vs—

k(7)
T

5. dbra. Az dllands silyii és a véltoz6 silyd rendszer
sebessége kozti killonbség.

A k (v), vagyis a © helyen a vi—v, kiilénb-
ség gyakorlatilag nem mas, mint a két rend-
ot P itabadge. . va-
gyis vsa—vsy. Az allandé sulyi rendszer
szont a valtozé sulyd rendsze =0 pi
natban azonos, ezért k(r) = vsi,o—'s

Tehat a véltozé silyi rendszer sebessége ké-
zelitdleg:

Oy = Uy cth[—E— £ +arcth
Usieo
LT Bkt R 5)

B
Ebbdl a gyorsulas (ill lassulds):
C_ do =

a= "=
dt

L arcth

Ez azt jelenti, hogy a lassulis nagyobb,
vagyis a sebesség gyorsabban csokken, mint az
allandé sulyu rendszer esetében.

Most még a megtett utat kell meghataroz-
nunk. Egyszerd, hiszen csak a sebesség maso

. dik tagjat kel integralnunk.




fgy az Gt pontos kifejezése:

- arcth

= sharcth

Ezzel a valtozé sulyu rendszer mozgasjellem-
26it megallapitortuk.

1. A felhajté erd hatisa

Az ejtdernyés rendszerre hato erdként eddig
csak a G silyerdt és az E légellenallast vettik,
részben a szamitasok attekinthetobbé tétele ér-
dekében, részben pedig azért, mert allando
sulyl rendszer a valésagban is létezik. A val-
tozd silyd rendszer sulya azonban égés, még-
pedig elég nagy homérsékletd égés kovetkezté-
ben csokken. A rendszerre haté erékben amiatt
valtozis lesz. A felvett erékén kiviil ugyanis
még két eré hat:

a. a vilagité csillagbdl kiaramlo, nagy ho-
mérsekletd égéstermekek felfelé iranyuls tolo-
hatasa,

b. a csillag melleu felmelegedo levegének az
ejtéernyGt emelé h

Ez a két eré a sulyero elleneben hat, és nagy-
saguk a t==0 idopillanatban zérus. Idobeli le-
fol

dsukat nem ismerjik, tehat kozelitést kell
alkalmaznunk. A két erét nem valasztjuk el
egymastol és ereddjik kozépeértékét vesszik
a felhajté erét idében al-
7

szmitasba, va
landénak tekint;
alatt.
Ha a felhajtéerd Ti. akkor endszer G. :
lyahoz viszonyitva. a megoldasban ket kislon-
bz eset lehetséges

az égés tartama (0 = ¢

L G2>Ti.

A (elsé ozelité alls
stlyt feltételezve):

—‘L—:'L T, =G

Atalakitas utén:
8F ,
2G

B —g

Haditechnikai Szemle,

. (1956), 1

a bevezetjiik a vs-nck a 2. fejezetben alkal-
mazott jeldlését és a kovetkezd jelolést:

Ez az (1) egyenlet megoldsa szerint megold
haté és a megoldés is a (2) egyenlethez lesz ha-
sonli:

v =a-cth

vagyis a rendszer sebessége az a al]nndo sebes-
séghez kozeledik minden hataron tul, ha
[ v co.
7 I integral a (3) egyenletben megadott-
hoz hasonlé alaka:

Most ratérve a végleges alakra, a valtozo
sulyi rendszerben és felvéve a kovetkezd he-
lyettesitéseket:

o

awal

A rendszer utja pedlg a kozelité képlettel:

G L,
2a,.,

8)

IL G2<Ti.

Ebben az esetben az égés végén a rendszer
felfelé mozog. Ekkor az ejtéerny légellenallas-
tényezdje megviltozik, C’c lesz. 'Most felirva a

rendszer mozgasegyenietét allando sulyu rend- .

szerre, a lefelé hat6 erket tekintve pozitivnak
és mindjart_elvégezve a (6) egyenlet utanihoz
hasonlé a gy
jutunk:
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A differencidlegyenlet  megold megint
azonos az (1) egyenletével, fgy ezt nem is ré
k tovabb, inindjart attériink a valtoze
, ahol

o o 20K Ga)
o l ok

&ty = Varee [fx

viszont az e ponthoz képest vsz helyett
o'y és az helyett —a’ szerepel, igy a valtozo
silyd rendszer sebessége:

G oF

2

oy

cleareth 22| —
a

100

t (9)

v = dpecth (ﬁ
o

lesz, a rendszer ltal megtett Gt pedig a koze-
1ité formuldval fejezhetd ki

%+ o

&= Y gy by —
24,0

b d (10
T 2
A T er kisérleti meghatérozasa utan tehat
a (7) és (8), illetve (9) és (10) egyenletek koz-
vetleniil felhasznalhatok szamitasra a 07 t= T
intervallumban.

5. Az cjtdernydre haté ersk

Mint mér vizsgilodasaink elején
tottuk, az ejtéernyds rendszert a silyeré és a
légellenallis ereje, illetve ezek ereddje, a las-
sito eré terheli. (A felhajté erdt elhagyjuk.) A
lassité erd pedig Newton I térvénye alapjan:

G
Pp—m-a=—-a.
a

Allando sulyu rendszer esetén tehit:
G

Prm e

she [EL 7 areth "“

Vialtozo sulyu rendszer esetén pedig:
G

A alap-
" jan végeztik. Fene:elez\uk a bevezetésben (I' 3.

intervallumban lokalis azélsbérték rnnes,
crak a vizeghlt tartomébny va el yik
het maximum minimum. /o kl-r:!t’s

dasa cgyszeriic t nivekedisével sh

teke 06, négyuete mey  gyorsat-

ont ¢z a neveriben van. vagyi t
el az erés rohamunan cabkken, ma
0 helyen van. £

Pry e -

G LG =

sh*arcth

510
Ez az erd a rendszert huzisra veszi igénybe.

esze int kell méretezni az ernyd koteleit és ku-
t. Most meg u,ztéznun.t kell az: a Xér-
Gest, hogy a ven ersk eset

milyen blzmnsanol kell alkalmmu'xk

hogy a bontés alkalmaval az ernyd te
lete rogtén fékez. A valésigban a hely
ban az. hogy az ernyé fokozatosan nyilik

l alapul xg‘
Py erével kozel a mkunsn!an.&mz terhelhet-

jiik az alkatrészeket. A Q—.‘korh: azt mutatia
hogy ekkor a kells biztonsig meg megiest.

Veégul foglaljuk dssze a grakoclat samitisokhos fel-

Ppo=—

ahol G - Gyq -+ Ga

A méretezéshez ennck az crénck m
értékére van grikségunk. A vizsgdlt

11100120003-9

) allandé silyi rendszer esetéden: (D. (4L & & &
un egvenlet,

yiltors, sl (ilagtto) rendszernél: (ML @, &L

xm o e

Trodalom

m \hmmzmszk Adam: Kinetika  Bavet. egroet.
t (1948),
@l lkrmanL Matematikai analizie L Budapest (1360




BOKOR ANDRAS
MERNOK-SzZDs.

Usz6 hadihidak fejlsdése

1. Térténelmi attekintés

Vizi akaddlyok a hadmiivelelek sorin elke-
" ar s Az ath

€s a tovabbi fejiédés tavlatai

vilt sziikségessé, Franciaorszagban Dl J775-pen mix
kétiéle pontonhid-kés haszndl
tabori_ti

ot

i ik nbséget jol mutam

nok méreteinek és teherb

litdsa, A kbnnyG ponton hossza 5.1 m
6

lessége 1,5 m,

kiilon,
és a gyors
A

és
rohamosan Ie]lodtek az atkelés bxztosmzsara
szolgalo eszkozk is. Mér két és félezer évvel
ezelétt i vnltak olyan térelevések, hogy a har-

£

m, silya 600 ke_Gs icherbirisa
nehés, panton howza 1335 o m, szélessége 2,1 m, magas-
siga 1'm, silya 18 1 és teherbirdsa 9 ¢ velt.
A tovibbi fejlodés foleg Gj  Zontontipusok Kialulu-
lasédban mutatkozott meg. Az
boriti

szo]gd]o ts'kbzckkel lassdk el.
Igy pl. az ldoﬂ.mmdﬁunk elotti VIIL szazadban az

assziroknak
yoliale, amelyeket atieateor 5 hidak sz6 aljazatai-

i A
mmm.dnawk szallitottak.
A drdg—pema hébordban (i. e. 480) I Xerxes ki-
rély a Bos: n — Hérode otog Teird
2 db szohidat verctelt, Az cgyik 3
db 50 evezds, 3 soros tengeri hajé:
szerkezetének megoldisa nagyon ére
kat igen vastag kdtelekkel kétbtick oss:
resziben gombfikat helyezick. A gombiik

és ezekre ki
A f61é fektetelt
h(mzlrﬁnyu pallékat vastag déngdlt foldréteggel bori-

forrésok szerint Nagy Séndor és Julius Caesar

voltak levegdvel felfujhats, tien-
‘& tavel ks

je
Lohidak & kompole aljazatailent haseadl X

X i
épitett hid Alalaban megfolelt

akkori s
épithetdsge kiclégitatiok asokat s intayeher, Sy
lycket a n: poleon! 1dk harcdszata a miszaki csupa-
tokkal szemben sztott. Egyetlen szdmottevs hat-
rényat s Teharbitdn jelentette.

ontonhidak fejlgdésében valésigos forr:
Jelentott Birago Kitely cosivan, utésrkapitiny 1827-ben
feltalalt és 1845-ben rendszeresitett ) hidtipusa. A hid
lijszarGségét két alepvets vondsa adja: a pontonok ré-
szekre valé bontdsa, valamint a szétszednetd cloregyar
tott bakok bevezetése,

A pontonok részekre osztisa al!al CRyrésa csdkken-
teni lehetett az clemek egységsul méreteit. igy
cRyS7eriibbé. Vit n ssallitae, masréezt selenion o
ben lehetett a teherbirast novelni. Az cloregy
szétszedhets bakok a parti hidrészek beépftési xdejét

tak, Az ususmdakat kovel megrakot|
horgonyoztdk ki.

A’ korai Leudalizmus idészsakiban az uszéhidak foj-
16désében torés 4llt be. mivel ebben az idben nem
voltak allandé hadscrege & hosszu hadjdratok.

Az A7 53 és nehés harcosskiik jelenése ismét sziik-

essé telte az elommr&rlou srabvanyos” Gikelen n
hidepitest a nyagok alkalmazisit. Az akkoriban késziilt
dtkelési oszkdzbk a régi ROrog és romai hadseregben
hasznalatos hidaknal tokéletesebbek, de egyben nehe-
zebbek is is voltake. Mivel mndsu:nnl a_tuzérség &
Telszerelésher tarioniak.

g Gn._ponton okﬂ é'mteu

clején. a harmincéves haboru idej ollandidban je-

lent meg. A ponton vaslemezzel boritott favizas hajo-
0 irisa 26 t. A

megelozo hidkonstruk-
ciék ul. a parti hidmess vizfololi ai5tamasstiisar toRe
nvire sok ldut igényl5 colopozéssel vagy talpfas bakkal
oldottak me

A s,mg.»rele pontonrésaekbGl (ponton orr-r
ponton kozéprész) 2 3 részes pontonokat :.lmouak
Gssze. Az orr-réss hossza 42 m, a kzéprészé 3.4 m, a
«mmg en magassag 075 m volt.

Pontonrés 300 ke-ot nyomott. teherbirasa pe-

dlg 25 Lt értel. Az épithetd hidtipus legnagyobb teher-
birdsa 3 {. A Birago pontonok acéltipusa az clso vilag-
hibord végéig tébb hadsereg rendsserestiodt anyasa
maradt; Magyarorszigon még a harmincas évek végén
is hasznaltak,

Az els5 vilighabori utan minden régebbi h|dhpus a

2 <125 hollgndi =g hadmni lipust kischb-nagyobb
> uropar

6form:
orszig hadsercge Atvetie:

Hamarosan kideriilt azonban, hogy az alkalmazott
ponton csiny.
Sebesvizii & saéles folyokon veszélyes. Ennek kovetker-
I¢ben_ fokozatosan novelni kellett a pontonok méreteit

fejlodése. a nagyaranyi gépesi

Kkiilbnben az Gi, nagvsilyd hadianyagok mcqmcnac
a_Korszeri hadsereg nagymérvii mozgékonysiga

folytin korszerdtlenné, alkalmatlanna valt.

" ;':bl?en az_idoben " vorseny, kezdddott az Usz6 hadi-

i

stilya kazou mindentitt uj tipusok kialn-
k(liséva] kls‘-rlelnzlek

;g

arorszégon is elkésziilt emy uj mw.
. Fe!mer Liszl6 hiddsz-mérndk tervei alapidn. Az

33 M. hadihid a szerelhetdség és konnya w,.‘\ll!lhamsal
valamint fém ftart6k hasznalata tekintetében szimot-
tevé clérehaladast jelentett. teherbirasa azonban na-
won kevés. maimalisan B megerdsitve 12 t volt csu-

& czéltal sulyukat is, oan. Kis kk felszerelt
nehézkesebb lett a szillitis & ezaltal csokkent a had-  hagse reg igényeit ta. kiclegtient. Ebboy & Wl
seregek mozgc:; onvsa . kzletbal Enitetié mBbbek kdzbtt 1944 novemberében

séval egyidaben kétféls behe.rhh'&su pvnmmid készlet

is. a Margithid

mtl réﬂének lerobbantésa utén,
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A korszerii tiszohid a két vilaghabor kozott
a Szovjetunié hadseregfejlesztési tervében is
elbérbe kerilt. A Nagy Honvéds Haboru alatt

évek ismét fordulatot hoztak. Az atkeld jarmi-
vek silyanak hatalmas iramu fejlédése még
inksbb clétérbe dllitotta & gazdasagosiag kéra-

késziilt el az akkori idok egyik
tipusa, az N2P—hidkészlet.
Ez a hidtipus hidnytalanul eleget tett a mo-
dern harcaszat tamasztotta ]egnehmbb kovetel-
A an. hid-
oszlopbol kii Tnbsz5 tipusti és teherbirist hidak
épithetok. Nemesak a hidanyag szallitdsat, fel-
és lemalhazasat gepesnetlek hanem emellett
épitésének egyes ttemeit is. Teherbirdsit 9—60

sét.
Tinel kisebb egysegsulyu hie (azaz & hid Tolyé
métersilya minél kisebb legyen). Ez az igény
g a gvégsokig valé ki-
ove é elsé-

st . ellett Soeedn hogy az at-
haladé jarmivek sulyanak novekedtével a pon-
tonck silya ceskc kevissel nivekeditk, Ext vi-
zonylag a legegyszeriibben aziltal lehet elérni,
a5 pontondk i alését a teher alat &

tonndig lehet A ki~

izbe-

vetelével az egész készlet agu acél-
bol késziilt, ez a kurulmeny lehewve ette az

A
viszont foként sebesvizii Tolyskon, vagy
azzal a veszéllyel

inak sztatikai all
a teherbiréssal, Igy pl. a nagy teherbirisi ala-

jar, hogy a viz a pontonokba becsapva, az egész
hid elsiillyedését okozhatja.
alapjén az utébbi évek hid-

kok (40—60 t) mar merev, un.

tobbtimaszu tartorendszerben épiiltek. E rend-

szer jelents elonye, hogy a;agvsuly\;l jarmo
vek &

igy az at

3 5. Az ujabb k-

20l e 87 clsb tipus, amelynelk Ketpalyds vlto-
zata is van, ilymédon egyidejiileg kétiranyi
forgalom lebonyolitdsa lehetséges. )
2 N2P—hidkészlet uszoaljazatai 2 vagy 3
pontcmes7bol allithatok dssze. A nyitott ponion-
orr-részek hossza 5,32 m, a kézéprészeké 546 m.
A szélesség mindkét pontonrésznél 2,20 m, a
pedig 1,05 m. A pontonrészek teher-

vénytek. A pilyaszerkezet 7,5 cm vast
hossrs és 40 cm saéles fapallokbol keésziil. A

parti
Bakol swlga]nzk A hidanyagot erre a_célra

chéz egységsilyt anyagok gepkomkm\ valé
{;n{:alhamsa, ﬁlsetg: azzkra torténé felmalha-
zasa gépesitve van. Igv pl. az 1 t silyt ponto-
nok gépkocsira rakésat 2 ember el tudja végezni.
Az elsG teljesen ulunumum. dszéhid (PHHO)
a -masodik tan
késaiilt, Bér keétségtelendl il vannak e tipusnak
igen kedvezé tulajdonsigai, ennek ellenére még-
sem valt be. Az aluminium uszohid nagy
elonye, szimos részlet 1gen korszerd megolda-
sén kivill, az egyes alka részek rendkiviil kis
sulya, ki-

E
konstmkcxé) csaknem klzérolag [elulrol is Zéx'l

clénye még az is, hogy reboasdiisdichor nines
sziikség olyan nagymérvii elovigyizatossagra
mnt_nyitott pontonok esetében. Pl. a legkor-
Srertibh hidakndl a pontonolat a ss4llito gep-
kocsirol az elsiillyedés veszélye nélkiil nagy
sebességgel kézvetleniil a vizre lehet ,loditani*.
A magyar nehéz hid (NPO) mér e szempon-
tok figyelembevételével késziill. E tipus tiszo-
aljazatai is 2, illetve 3 zart pontonrészbol allit-
hatok Gssze. A hid fotartsi 30 cm magas U acél-
gerenddk. A pontonok és a fotartok méretei-
nek szerencsés megvalasztisa folytén a hid igen
herbir max.
75 t, de épithetd 16, 40 & 60 t-s alak is. )
A legkorszeribb szovjet nehéz hidtipus is
a ‘magyar NPO_hiddal koriilbeliil egyidaben
-alakult ki. Rendszere és elvi felépitése meg-
felel a legmodernebb tervezési elveknek. A fej-
lett gydrtastechnika bevezetésével sikeriilt vi-
szonylag kis sulyt pontonokat ¢és tartoelemeket
konstrualni. Ezzel a minimumra lehetett a rend-
kivil nagy teherbirisi hid egységsulyat le-
szoritani.

2. Uszé hadihi ter

A torténeti attekintés utén [og,!alkozunlf a
tovébbi fejlédés iranyaval, Mindenekeldtt vizs-
galjuk meg, hogy milyen kovetelményeket 4~
maszt a korszerd hadviselés az tiszd hadihidak-
kal

véve — m:mden alkatraz liszoképessége. Ez
azt jelenti, he hid

neng jar az anyag nagy részének pusztuldsival.
Nagy hatrénya, hogy a hid nem gazdasagos.
. A_konstrukcié idején a magyar aluminium-
" feldolgozo_iparnak nem voltak olyan berende-

@) Ketiéle ilyen hidtipus saikséges: az egyik.
a nehéz tipus biztositia a hadse
milyen silyu szarazfoldi jarmive % utre
a partvaltist, a masik, a konnyd tipus,

zései, amelyek a tervezonek a hossztarték mé-

Tetel’ gasdasigos Kialakitisiban swabad Keset a ha

e e e s i Eoheacn, eatatiien o) A hid legyen a helyszinen a legrs v:debr!:
\dszere is. idon beu]m B szétszerel % Ezé

A7 26 hadihidak tériénetében a sbbi a i elemek yiek és
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id6, az egységsulyok,
a gyaxthatosaﬂ‘ stb. Joforman leheietlen min-
den igényt tkéletesen kielégiteni. Ezért a hid-
tipus

attol figg,
hogyan ~sikeriil a _tervezéknek az optimalis

28 .
legyenek, pe- 8
legyen.
¢) Fontos kvetelmény, hogy a hid anyagat
a csapatokkal egyiitt lehessen allitani
avégbsl, hogy az adott pillanatban bérhol
és birmxkor fel lehes@en . Ezért

Tlyen kompro-

hogy a
gasli terepjird tehergépkocsikon smllnsék
A felmilhizott anyag le- és
gépesiteni kell. A hid gazdasagossagat Ieg~
inkabb jellemzé folyométersulyt dllandéan
o) i kell; ez a it sziiksé-

S

ges
vezet.
7 26 hadihidak korszeriiségét gazdasagossag szem-
pom;abm 2, folyémétersily jollomai a legjobban, Hi

teljes
vek nelkill) & az “épfiheis hidnossy hinyadosat ertjik.
id anndl korszeribb (gazdaségosabl). mindl kisebb

mmzeltsen Gsszefiigg a it Béplrmivelc szam

mutatunk” az alabbiak-
ban néhany példa

A NOD-nidlcesstet nyitott pontonja rendkivil
alkalmas a deszant dkelésre. A komp vagy hid

mologanylton. ponlonokban Ezzel szemben a
ponton csak kis mértékben terhelhets meg, mert
a vizbecsapés veszélye nagy, kiilonssen akkor,

sebes. folyasu vagy erésen hul-

N NPO-hidiésatotsen a pontonok silya vi-
szonylag nagyobb az N2P-tipusi pontonok si-
lyanal. Mésrészrél azonban ugyanazon teher-
birdsii, azonos hidhossz épitéséhez 20 szizalék-
kal kevesebb ponton sziikséges, és ezért a sz

csol
Seiikséglet s, Az aldbbi 1.ébléza|b61 Kitanik, ‘hogy 2
hidfol; ul6

teher szama s kisebb.

elmilt hébord 6ta milyen eredménymk Voltak. A Ki-
PHHO, az N2P és az NPO hidak 60 tonnds
alakjéra vonatkozik. \

N2]
a7 NPO azonos teherbirist }udalalqan akkor
kitinik, hogy az utdbbiak egy keresztmetsze-
tébe sodm

Hidtipus Hidfolyéméter |1 hidfolyométerre
say gimivek szima
PHHO 21 nn
nee 23 095
NPO 19 0.61

(A PHHO tipusnak az N2P-hez képes! hidfolyé-
métersilya a konnyifém szerkezetbol ndodlk)

d) Ugyancsak fontos kivdnsig, hogy a hid
anyagat az atkelés minden szakdban — ki
16nbdz6 felhasznalési moédozatokban —
alkalmazni lehessen. Ezel szerint lisz6 alja-
zatai deszant atkelési ¢

g a hossz-
tartok sulya az NPO-nl 306 kg, az N2P hid-
készlet esetében pedig 230 kg.

Lassuk végiil a PHHO-tipusti aluminiumhidat.
E hidtipus legnagyobb eldnye, hogy a 6 tarto-
clem, a hossztarté silya mindossze 66 kg. Ez
ayakorlatilag azt jelenti, hogy 2 harcos konnyii-
szerrel be tudja szerelni. Ezzel szemben egy
keresztmetszetben az NPO-hoz, vagy akir az
N2P-hez viszonyitva tobb mint kétszerannyi
tartot kel elhelyezni.

3. A fejlodés tavlatai
A izki: itasa >
sulya), 61 vals tavolsiga. valamint a

tartok a és énye egymassal szo-
ros Ssszefliggésben van. Nyilvanvalé, hogy egy
merev rendszerii (siillyeds alatimasztasi, foly-

arcvonalon uz ellenség tizében

tartéji) hid esetében
a_pontonok kozti tavolsig (fesztdv) novelé-
sével nagyobb lesz a hossatartok sziikséges

Gje, tovibba a
vizkiszoritasi 6

Bokor: Usz6 hadihidal

deszant dtkelés clonyemek elvetésével a ponto-

leheté mérték-
ben kihaszndlng, A )elenleg szokasos ponton-
méretek csak magassigban és hosszban novel-
heték bizonyos értékig. Meg kell allapitani azon-
ban, hogy a hosszméretek novelésével Uj teher-
gépkocsi tipusok kialakit

kocsival, vagy a pontonszallits gépkocsira sze-
velt daruval valo beépitése.

Ez a modszer nagymértékben egyszerusiti és
megkonnyiti ezt az eddig igen sok faradsagot és
nem egysze! balesetct okozbd miveletet. Vannak

A hosszturtole - leggasdasdgosabb Kialakitdse
mar kevésbé bonyolult feladat. A jelenleg
alkalmazott fesziiliségszamitasi elvek feliil-
vizsgalataval ~(dinamikus tényezs, biztonsig

minden G szerint az
eredményeket egyszerGi médon lehet elérni.
Megfeleld kisés rlelsomm(ml ok olyan_erStani
kérdés is tisztdzhato, mint pl. a }
lisbol szarmazd tobbleugenybevetel a kapeso-
latoknél fellépé un. ,gatolt csuklo“-hatds, me-
a

M
batrabb kialakitdsat.
A tervezének rendkiviil nagy tartaléka van
az anyag helyes megvdlasztdsiban is. Jelenleg
hidjaink  hossztartéi sainte kivétel nélal 90
kg/mm? cél
Sulymegtakaritas érhets e réssint nagyobb szi-
lardsagu acél alkalmazisival, részint pedig o
tartok

E2 ui6bbi megoldds kilondsen célszert hazink-
ban, hiszen & mésodik dtéves fterv aluminium.
yartasunkat nagy mértékben fejleszti.

o “hoz _szliksége
an, de az Gsz6 hadihidak hidvonalban vald
épitésekor nagyobb terjedelmi komplex cél-
gépek alkalmazdsa nem biztat sikerrel.
A korszerii harcészati elvekbdl, kiilonssen az
iszat elveibdl Gien kivetke-
ik a hid tagonkénti épitésének erds szétszért-
siga. Egy kb, 500 m hosszd, zirt hid tagjainak
épitése 1,5—2 km szélességben folyik. Ez azt
jelenti, hogy harciszatilag megengedhetetlen a
hidvonalban valo folyamatos épités, amely pedig
lehetGvé tenné valamilyen hidépits gép alkal-
mazasat.
A pontonhidak fejlédésében nagy lepist jele
tene a miianyagok széleskéri bevezetése.
vésillo ponton, mely érzéketlen volna a gya-
logsigi 15fegyverekkel szemben, kialakithatd pl.
olyan szivacs-szeri mianyagbél, melynek szi-
lardsaga megfelel6 értékii, fajsulya pedig joval
0,5 alatt van. Hasonlé médon valamilyen ido- &
kopésallo mianyagbsl késziilt hidpalya sol
gazdasagosabb lehetne a jelenlegi fapa]‘oknél
A hidépités gyorsasigit névelné a jelonleg

tag ak még
o hidverési id6 leszakitésében. Mir érezhetd a
fejlodés e tekintetben a korszerd hidaknal, mint
amilyenek a szovjet uj nehézhid é& a magyar
NPO-tipusok is. Nagy mértékben csokkenti ezt
az iddl az itt megvalésitott un. pontonblokk-
rendszer. Ennek lényege abban ll, hogy széraz-
£6ldi szallités kozben egy forditékorong kozbe
iktatasival a pontonhoz tartozé teljes fedélzeti
anyagot (hossztartokat, palloka
stb) a ilhd A felmalha

tések felval-

tasa i oval, vagy pedig kils

i . AZ ilyen ij kapcsols.
Zlomele Idalakitésa soran azonban vigyazni kell
a tokéletes mert ennek hi
a létesitett kapesolat veszélyes lehet. Ezen a te-
eten ezért hosszabb elétanulmanyokra vai
szilkség: meg kell allapitani, hogy a pillanat-
kapesolok milyen mémzkbe keépesek biztosi-
tani az lemek &

z0tt anyag hossztengelye szillités Kozben egybe-
esik a ponton, més szoval az egész szllitminy
hossztengelyével. A beépités helyén a teljes
pontonblokkot vmebms.,q ak, majd a fedélzeti
anyagot a forditskoronggal egyiitt 90°kal el-

a az iranyt
tekintve megfelelé helyre kerulnek E rend-
szerrel mintegy 30%-os épités 6t lehet meg-

hatisa ko ¢ biztosi-
tani kel a tartés kompatkelést a legnehe—
zebb szarazfoldi

fesen csBkken & pontonok szima. A pomomk
méreteit azonban korlatozza stlyuk és a gépko-
csin valé szillithatosag. A hossztarték szelvé-
nyeinek kivalasztisaban viszont az &nsily a
donto tényezs. Ebben a kérdésben a fejlodés-
nek felteﬂenu a fﬁz‘av novclesere tehat a pon-
e d

tonok

Az elgondolds tovébbfejlesztésével tjabb idd-
megtakaritisra nyilik mod. Kulonosen kénnyd

sor olyan

megoldas, hogy cgy-egy pontonra véglegesen

dsszeszerelt félpilyatdbla keriiljon. Ezzel a hid-

épités munkaja a ponlonrcsz;ek kapesolasdra, a

idén beliil lehessen attérni.

A felsorolt kovetelmények természetesen csak
a legfontosabbak. Egy Uj hidtipus kialakitdsa-
kor a tervezdknek ezeken kiviil még sok ténye-
26t kell figyelembe vennik. Ilyenek pl. a ke-

Tehat a feladat az, hogy viszonylag kis stly
megtartisival ‘a lehets legnagyobb mértéiben
ki kell viz-
kiszoritdsdt, egyutfal pedlg ki kell alakitani a

a zirt ponton alka]mazasa esetén !ehetséges a
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valo
illesztésére korlitozédnék.

Onként vetsdik fel a hidépités gépesitésének
kérdése. Meganapnhaw hogy bar a gepes) i
ljesen

2 Tejlodés asomban esen a leren Korlatozott.
alatt &l a darus gép-
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ismertetés csupan a harcolé csapatok part-
valtisira alkalmas uszé hadihidakra vonatko-
zott. Mint tudjuk, a tovabbi lépesok, valamint
az utanpotlés itszillitsa mar nem ezeken a hi-
dakon torténik. Erre a célra a helyszinen kiter-

melt fibsl készilt an, sziikséghidak, tovabba

elore i kesziilt
. A mﬁsuki

szdraz a alkxl-

mas & is

€ hidtipusok ismertetésével és tervesés; pmble
maival egy kesbbi alkalommal szindékozunk
foglalkozni.

Irodalom
me,

Kopretwan ;- Bocuwie nan:

sa (1949

@ ldelslcncs wtasitis 2z Nz hadihidanyag kezelé-

sére. (1950)

(&) ldclg'lmes utasitas a PHHO—S50 hadihidanyag
zelésére. Kézirat. (1951)

4] Ideiglenes kezelési utasitas az NPO—53 M. hadi-

hidoszlophoz, Kézirat. (1955)

Bre MovTH.




ZAMORI ZOLTAN
MERNOK-FHDGY.

Dekadikus szdmlilécsovek és alkalmazdsaik

1. Bevezetés

ronsugarat egyik stabil helyzetébsl a kovetke-
z6be az egyik eltérits lemezre a alkalmazott spe-

Az utebbi ¢ ereg_elektroniku
szaml4lokort dulgoztak Fiffy egyben _felhasz-
naldsi tiket is igen nagymértékben ki-
bévil hogy

az érkezd 0s i

liljik. Kezdetben a szamlalokoroket foleg
atomfizikai mérémiiszerckben alkalmaztik; it
ten egy athalad é
szecskék szamat hataroztik meg sc&nlsegukkel
a et a méréstechnika m: gai-
ban is széltében-hossziban hasznaljék, igy tob-
bek kzott a haditechnika teriiletén is pon
5- Gs
k ugyancsak nél-
¢ ugyanc el

rés céljaira. A_szamlalok

a
nikus szamolégépeknek is.

Az elektronikus szamlilokérdk elsé tipusa az ugy-
nevezett kettes leosztasu billenskor (scaler) volt [I].
Ezek a szamlilést kettes szdmrendszer végeziék,
rle késdbb a leolvasés megkonnyitésére kxdn]gwulk meg-

szeru
Ezckben a szamlalési Iu.) amat soran bedrkesett impul
zusok szamat a kumnbam szamjegyek alatt kigyuilado
s koatenylimpak Selst
Ezek a tizes szimrenc ds zerben dolgozé un, leoszto

kapesolésok ltalinosan elterjedtek & ezért idovel
szinte 6nként kinalkozott t 2z a kérds, hogy nem volna-c
célszerd ezekel 1* és nagyszamii glektron-
cstvet igényls pawl.‘zsolu egyetlen, specidlisan erre
1 célra szorkesztelt elekironcsovel poloin, A probléma

az egyik
clvet Simonyi Kéroly adta meg. [2] Az 1953—1954, évek-
n_cgymésutin jelentek meg a vildgpiacon a iilgn-

cidlis alaki . Igy a su-
gir vegsd helysetérs] lehet a cssre érbszd
pulzusok sziméit megitélni.

1. dbra.

A lelrt rovid mu dESl elvel részleteiben a

b525 elven mukdx
mindegyikével itt nem Loglalkorunk, csak a i
legjobban bevalt EIT tipusi, ugynevezett dckatron-
csbvet és annak alkalmazasi terileteit ismertetjik.!

2. A dekatronesd miikédési elve

Az EIT tipusi dekatroncss tulajdonképpen
kis specnahs katédsugércs. Fényképe az 1. ab-
ran lathaté. A cs6 anddja elé egy 10 réssel el-
latott eleklroda van szerelve (Ga), amely a sza-
lagszerdve alakitott elektronnyalibot a cs5 pa-
lastjén 1évé fluoreszcens ernyd tiz meghatiro-
zott helyére engedi csupin. Az androl az elté-
ritslemezre vezetett negativ visszacsatolis le-
hetdvé teszi, hogy az elektronsugarat e tiz he!
valamelyikén stabil médon rogzitsitk. Az eleki-

iyen csdvcket egyelore a hazai ipar nem gyart. Tsmort
a

Nézzik a 2.
dbran levo alekiréda elrendent , ahol S jelsli
a kalédsugaresé elektronagyujat, Dy és D az
eltérits lemezeket vagy deflektorokat, A, pedig
az anddot.

Kapcesoljunk a Dy elektrodara valamilyen sta-
bil fesziiliséget, pl. az ET csovek esciében 155
V-ot, a D2

gét 155 V Kornyezetében, Az Tn o (Vo2) fiige-
vény egy vizszintes egyenes lesz, Ui. a sugar-
nyalib birmely helyen éri is az anédot, ez az
eéey sugararamot ossze fogja gyu]lem @3.

a.)

A cs6 anédjit R. ellenalldson keresztiil kiis-
sik az Er tapfesziliségre. Ez a fesziiltség az
vek eselében 300 V. A 3. dbran lathato

EIT

mzha:,uk az eloallo anodxeszunsege: JHa ezt az
2 deflek-

Bt SAveR™ SPvRT L  Ehlips EIT. Nalamind

Jaulet 108361 pne. B Cooverc ey

torra vezetjik, akkor ezzel a kapcsoléssa] rog-
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ziteni tudjuk a helyét az
zen. Igy adott Er és Ra érték esetében a sugir-
foltnak egyetlen stabil pontja van az ernyén.

Az Ia == {(Vp2) kar:

b
s
\

Ezt az-
it erheuuk el, hogy a G elektroda jobb-

oldali részét egy elekirodaval folyamatosan le-
irnyékoljak, olymédon, hogy az anédlemezre
érkezd_sugararam dtlagos értéke g jobboldali
sugérallisban kisebb legyen. Egy ilyen, tény-
legesen az EIT estrdl Felvett Karakterisztikat
lathatunk az 5/a.

Az dbrin IelLunlete[l anodellendllas értéke
1 MQ. Az ILai gorbe az A, segédanod karak-

HIE

nevezetesen hullamossa tetelevel t6bb mets7es-
pontot és igy tobb stabil pontot is elérhetnénk
az erny6n. Mivel a tizes szdmrendszerben aka-

Ja

V.
D,-A;

<f-----
m
I

3. dbra.

runk dolgozni, ezért a fényfoltnak az_ ernydn
tiz stabil helyzetet kell adnunk. Ezt elérhetjik
olyképpen, hogy az 4 anodlemez €lé egy G

Err
rést vigunk, & ezaltal a 4. Abran 160 pri
terisztikat nyerjik.

/\Al M

Dt
Jz,\ /n,
No’® -

EE=m Yoyt
4. dbra.

Létjuk azonban, hogy ez az I = f (Voz) ka-
ik azond 2

= Coa— E
5. dbra.

terisztikajat abrazolja, errél a késobbiek so-
rén lesz 526. Az 5/a. abrabol lithatjuk, hogy 2
an a szm-
Jalgesd icarakterisztikajaval. Ezel ezl 11 pont:
stabil, az ernyén a 0, 1, 2.

nek meg, 10 pont: b, d, f... pedig metastabil.

Nézziik elészor a stabil pontok magyaréz
tit. Az térjen ki ok-
b6l stabil helyzelébsl balra vagy jobbra. Ez
megfeleloen egy kisebl
ramot fog eredményezni, az anédiram vél-
tozésa pedig a jobboldali cltéris lemez (D)

sére ve7et Mmdkct esclben lehat ez ellene hm

stal

Tenylolt ennélfogva mmdlg a stabil helyzetek
be.

i
tot mégsem tudtuk vele elérni. Evégbdl a hul-
lamos karakterisztikat végig ra kellene fektetni

2 metastabil pontok szerepe is, ahol 52 clekt-
ronsugar nem tud stabilan megmarat
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Kapesoljuk a  szamlalocsévet a 6. dbrénak
megfelels médon. Megjegyezziik, hogy a csé
miikédtetéséhez a 6,3 V futésen kivill egyet-
len 300 V tpfesziiltség sziikséges csupan, ez
utébbibol a D) és Gi elektrédak feszilltségét
egy potenciométerrel vessziik el

Tegyiik fel, hogy a bekapcsolds utdn a sugar
a 0 szimjegyen all, megfeleléen az 5/a. bra
« pontjanak. Ha most egy 15 V-os pozitiv
fesziiltségugrést visziink a Dy lemezre, a sugir
ki fog térni balra az l-es szimjegy felé, anél-
kiil, hogy az 6sszekotott Az—Do elektrodik po-
tencidlja lényegesen megvéltoznék, Erre az
esetre ‘a cs§ karakterisziikajat az 5/b. bran
litjuk. A cs6 most a ¢’ munkaponton fog llni

A Di-re keriils impulzusok amplitudéjanak
nem sziikséges pontosan egyenlének lennie az
5/a. abran 1év6 a és c pontok kozotti fe-
sz tsegku!onbseggel A lényeges feltétel az
csupdn, hogy az impulzusok amplitudéja meg-
haladja az Ja és b pontok kézotti fesziilt-

tgec > 20V/usee
taB € 2V/jusec

és ennek a sugdr
Lzes szimjegyen lesz, amig a D, feszilt Lge a
170 V-os

Di-en hirtelen Tekapesoljuk 155 V-ra, a_sugar
az_a

a 0 helyzetbe. Ebbdl lithaté, hogy négyszo
letes impulzussal nem lehet a sugarat egy Gj
stabil ‘helyzetbe véglegesen étugrasztani.

A cs6 csak akkor fog szimolni, ha a 7. dbra-
nak egy impulzust
vezetiink a Dy deflektorra, Az impulzus felfutd
oldalénak olyan gyorsnak kell lennie, hogy

bil

7. dbra.

et, és kisebb legyen az a és d
pontok kézotti fesziiltségkiilonbségnél,

A 9-es szimjegy az 5/a. dbrén a t munka-

ti
tovibb ugrik balra és raesik az
anddra, ma]d az u-val jelzett

sugér Atugor]
és az anéd szort kapacitdsa maJdnem Yenas
potencialon maradjon, mindaddig, amig az im-

6. dbra.

pulzusnak ez a része tart. A csé igy atkapcsol

pillanatnyilag az 5/a. dbrdn feltiintetett karak-

terisztikarol az 5/b. abran lithatéra. A Di-re

vezetett impulzus lefuto oldalanak viszont olyan

lasstinak kell lennie, hogy a sugir lelzészen az
amj 4j stabil

maradjon, amig a D potencidlja eredeti érté-
kére tér vissza. Az impulzus e része alatt A, és

radni. Ek-
kor azonban — ha az A; elektr6dat egy Ra:
ellendllison ktsttik a 300 V-os tapfesziilt-
ségre, — az A, anédon egy negativ impulzus
fog megjelenni.

Ezt az impulzust arra lehet felhaszndlni, hogy
a sugarat a 0 szamjegyre ugrassuk vissza és a
kévetkezs dekad szdméra egy vezérlgjelet al-
litsunk el6. A legegyszeribb médszer a sugar
0-ra valé visszaallitasira az, hogy ey megfe-

cl5 amii negativ i tiink
az Ai-en megjelens triggerrel és ezalial u Gi
elektrodan keresztiil lezarjuk az elektronsuga-
rat. Ekkor az A: potencidlja a tapfesziiltség
potencidljdra (300 V) novekszik, majd a le-
ziréjel megsziinése utdn a sugdr a 0 szamjegy-
nek megfeleld stabil pontba 4ll be.

T csbvek elektréda elrendezését és kapesolds-
teomiear Jeldlését a 8. abran dathatjuk.

3.A akbdase e
clektronikus kapcesolasok

Az EIT csével dolgozs dekadikus szimlilo-
fokozat legegyszerabb kapcsoldsat a 9. abran
latjuk.

el6alls negativ vissza-

D fesziiltség kb. 15 V-al esik,
Gtemmel, mint ahogyan a D; elekiréda fesziilt-
sége csokken. A szort kapacitas normalis huza-
lozis mellett olyan, hogy az impulzus felfut
oldaléinak emelkedése gyorsabb, mint 20 V/usec,
hatso oldalinak esése pedig lassibb, mint 2
V/asec. -

A kats
csatolds stabilizilja az EIT csb teljes katéd-
aramat, A Di éo Gr elektrodik fesziltséget ogy
£29, pontossigh fesziltségosztordl vesszilk.
Vo =155 V; Vai=12 V. A Gi-re vezetett
visszaallité impulzust egy ketts triodabol fel-
épitett egy-stabil allapoty billenskorbdl nyer-

e T e
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jik. E kér kimend impulzusainak hossza 25
usec. Ez az id6 elégséges ahhoz, hogy az Az—
D2 elektrodék potencidlja az 5/a. dbra a pont-
beli potencidljanal nagyobb értéket vegyen
fel, s igy az impulzus végén a 0 szamjegyre
térjen vissza. A billenékér katédellenallasan az
EIT cs6 A anédjaré] beérkezd vezérlsjel hata-

(°) w=om o ,
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Ha valamilyen okbel nagyobb sedmldlisi sebxcgm
vol r olyas
kapmolésok'\l kell nlkalmmnunk amelyek az cg) i
szamjegyrd) a Kbvetkerare valo ugrasol sordn az A
D, clekirodtk szort kapac t nagyobb drammal
posek tolteni, mint amekkora 4
drama maga, Tlyen Kapesolasok 4z irodmlomban naxy
szimmal vannak kidolgozva [3, 4]. Ezckkel a 2,2 MHz
szdm’alasi frekvencidt is el lehet érni.

8. dbra.

sara a fesziiltség hirtelen felugrik, majd o
ponencidlisan csdkken.

4. Frekvencia-, fordulatszim-, id5-

vezérléséhez éppen alkalmas ez a jelforma, to-
hat a ko 26 dek oG

cs6 vezérléséhez.

A csb felbontasi idejét az az ids korlatozza.
amely ahhoz sziikséges. hogy az A anod fe-
sziiltsége az dbra u pontjanak megfelels

és
mérés azonos
e, "c abban all,

A frekvencic  és fo ulatsza
elven toriénik. A 1

mainak szimat [5].
A 0 frek-

fesziiltség  értékrsl az a_pontnak

ériékig valtozzék. Rovid ano
\ékkel ex kb. 25 nsec., ezaltal a cs5 teljes holt
ideje gyakorlatilag 30 usec., mas széval peri
dikus vezérlgjelek esetén 30 kHz az a maxims
lis frekvencia, amelyet a cs§ még szamolni ké-
pes.

11100120003-9

i vazlata a 10. dbran lat
haté. Az a egység 10 kHz-es kristaly oszcilld-
tor, a b egység erdsil3, a ¢ egyse;,r két kapuzd-
val ellitott elektronkapesold, a d és e egység
két azonos ol[okcmlu szamlaloker, az egyik
mint frekvenciaszamlalé dolgozik, a masik pe-
dig iddjel szamlaloként.

|
i
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Az ismeredlen frekvencidji jel az ev asiton ke-
resztiil az elek! egyik ara, a
10 KHz-es idsjel pedig az elektronkapesolo mi-
sik kapuzéjara van vezetve. Mindkét kapuzot

a K indit6 kape egyidejileg

9. dbra.

jelet a d,
mldlja. A ka-
puzok n\ltasa utdn az e szamlélo negvedxk
szamlalocsve masodpercenkent dik csove

kiadni. Ezek az impulzusok a K» kapc<o]o a\‘
lasa szerint 1 vagy 10 masodperc mulva
zokat lezarjak. Az xsmeretlen Irekvencnaz .; d

a szamlalasi {ol)amalot hossubb idon keresatiil
akaiuk veperat akkor 3 K. Kapesolot T helvzetbe arlit:

juk.Ilyenkor az_elektronka ezire-
im és a szamlalas amig a
allasra,

K, kapcsolét vissza nem dl; 3
ui. az czutan kovetkezs 10 masodperces impulzus a
e fogja zarni, A K, kapcsold a szAmlaldsi

folyamat ¢ valo
a K, kapcsolé pedig a szamlilécsévek nulldzasara
szolgal.

ore g

A sebessegmérést ldOn\l‘ll re vezetjiik visz-
és azt az idot mérjik, amelyre 36
testnek (pl. cay adott
megtételére sziiksége volt. llyenkor
mox g elején a lovedék cgy kapuz
z iddoszeillitort rikapesolja a
fokozatra, az alaptivolsig veren ped
a kapuzot és az oszcillitort lekapesolja a szam-
laléfokozatrdl. A kapuzot vezérld jelet uz alap-
tivolsig elején és végén fotoclektromos vagy
elektromdgneses kapesolokkal dllithatiuk  clé.

5. A O mint

A dekatroncsévekkel a szamlalason tilme-
néen magasabb szamolisi miveleteket is vé-
gezhetiink.

5.1. Osszeadé-kivondgép.

2 Gsszeadogépet igen egyszeriien lchet moy
szerkeszteni. A szamjegyek bevitelére jol iel-

11. gbras

Thatd relef .

a t

3
74

1ok ( 5 ugyanis
a tiresa nssza[orgasa alkalmaval egy hozzi-
kapesolt vonalban annyi révidzart hoz létre,
mint amilyen szémjegyet tarcséztunk. Ezckkel
ar

vezér-

llitva, a O-ra illilau dekatronc.sﬁ su-

gars: zam
szamjegyxg ter Ki. Ha a2 chher horriadandd
ezutan ismét betarcsazzuk, akkor

Ha a szamlalécsdveket a 9. abran lithatd
egyszerG_ kapcsolassal kotjik be. a mérhets
maximalis frekvencia 30 kHz.

Az idomérés szintén megvalésithaté a fenti
késziilékkel, ez esetben a K és K kapesolokat
2 mérend idotartam elején és végén nyitjuk.
illetve zarjuk.

a sugarfolt az ennek megfelels szimjeggycl fog

tovabb mozogni. Az esetben, amikor a két dsz-
szeadando szamjegy sszege 9-nél nagyobb, ak-
kor a dekatroncsd foltja visszaugrik O-ra, s ez-
zel egyidoben a kévetkezé dekadnak ad egy ve-
zérlbjelet, majd innen szimlal a tarcsaval be-
vitt szamjegy szerint tovabb.

Ha tobbjegyli szamhoz akarunk hozzdadni
tobbjegyt szamot, akkor eldszor az clsd Gssze-
adandé szamot tarcsazzuk be dekadonként egy-
egy szamvalasztéval, majd sorban a obbi Gsz-

‘Sanitized Copy Approved for Release 2010/10/07 - CIA-RDP81-01043R001100120003-9

Sanitized Copy Approved for Release 2010/10/07 - CIA-RDF

Zdmort: Dekadikus szdmldléessocle

Jekadonke 1

: oL ugyancs il
viinak megfeleléen.

A delcatroncsivek szdme-
vilasztoval a 32, dhrdn levi et eli-
allftani. Az 1 MZ-05 és s

Kk
Kerewmin s 10" nF paulu.su kondenzitort i szam-
vilasz1é érintkezi nyitott helyzetében oy V.
toltjiik fel (a 155 ko'r.!ulvul.
Amint a kontaktusok érintkeznck, az negati
{ltésti fegyversel 155 V-os potencidira Kerd.

§
X
£Z
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cllendllison kb, 20 Veos

nthesd, #irasa Wian
leg ot  hatistalanok mu-
msec nagy Gies)
idodllandg folytén az G ntkordic [
Imndcnlu(orn.’xk a el t6liést nem adnak.
6 Kapcsolist alkatma, zhatuhle
ampmudmu nemuv

sz

: a kb 40V
ritdsu kiolté impulzusok létre-
2 mivelet belescntvel s eoverei

0cva Ak visora.

12. dbra.

Tébbdekidos _sszeadasi muvelelhez is cle-
gends egy
téresazasa sordn egy kapf:oluval mindig 8 meg-
felel dekadra kapcsoljuk.

Dekatronessves kapesolasokkal kivondsi mi-

ek

At vezetink. A ketss tridda elsd an6djan €i-
4416 negutiy impulzust husznaljuk fel ar)
uz Av—D)y elelirddikatl egy Siohn keresail
9-e5 srhmjegyher tartos 110V potenciblra
hozzuk. A szamlalisi folyarmat niqo: alett @
diodi lezgnt, ui. katidia galvar

dioda zirva marad é
ezt a folvamator semmxkeppe'} sem zavarjz.
A billen

3

2 diodaig is kinyit és a dekawen femtfofiys &

9-es szamjegyre ugrik Az elss iriods anodel-
allasa negati Ggiel Tvezes

zafelé vald Rzrﬂa]x
egyszerti lehetdséger nyaj a kivemiss

veleteket is végezhetink. Enn
hogy a csévekkel forditott lranyb.:m is tudjunk
szamldlni. A 9-es szimjegytél 0O-ig ennek nin-

i kiiléndsebb akadalya, csupan a ha
mmszogxem impulzusokat negativ_polaritissal
kell a Dy deflektor lemezeire ravinni. Jollehet.
a csévek jobboldaldn nincs visszatéritd segéd-
andéd, mégis meg lehet oldani a visszatérit
miveletét is. Megprobalkoztak ugyanis [6] a
Ga deklmduro) veze

Pagyden uidn 8 Ga Sramfelviteie lccsokkvn @
nyalib elhagyja a Ga clektrédit), oz a munka-
cllendllason cgy pozitiv fesziiltségugrast hoz
létre, amelynek nagysiga clégséges egy billend-
kor Vezérléséher,

2 elv alapjin szerkesztett kapesolast a 13.
abnm latjuk. Minden tizedik impulzus utén a

14 ddra

Nézzuk meg sx-)a_ktpu-‘a
samok  Kivonasat

md,»a. 2 4. dbea Tamter
t

Gs clekirédan pozitiv jel amelyet
a zérldracsara a diodas

100120003-9 .

5! -\
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csazzuk_be, amelybdl a kivonast akarjuk vé-
gezni. Ezutén a dekadokat a kézds atkapesolo-
val visszafelé-szdmlaldsra kapesoljuk at és a
kivonandét szintén dekadonkeént vissziik be a
tarcsaval. A szamvélasztd 12. abrabeli A pont-
ja llyenkor 2 180 V-os B pontra kapesoljuk a

tkapesoloval avégbél, hogy negativ po-

haromszég nyerj

5.2. Szorzégép.

Az Bsszeadas és kivonas elobb targyalt lehe-
ége modot ad magasabb miiveletek elvég-
zésére is. Vizsgaljuk meg a szorzis végrehajta-
a példa egyszerlisége kedvéért egyjegyt
szamok esetében. .

kilences impulzust csoportot ezutin ravezetjitk
2z impulzus kapuzo kapcsolasra, amelyet az a
dekatroncsé vezérel, amelybe a szorzandé szd-
mot adtuk be. Ez a kapuzé a kilenc impulzus-
bl csak annyi impulzust enged tovabb, mint
amennyi a dekatr beallitott szorz:
szameértéke,

A kilences impulzusmii
(15. dbra). Az elsd billen szam-
val aszlr) impulzusaival makédtetjitk. Egy szam-
impulzus kovetkeztében az elss kor
dibillen, A7 anédimpulzus szélessége a szam-
vélaszté impulzus idokozének 9/10-ed része.

ét billenGkorbol all

S

egy-
ze 0,1 sec., ezért az elsd billens-

masutani id6]

£ECC40 £CC40
55V
88K 35K 12M 10K
rid Hapozikor
AN

ToszrolE

It

e

15,

egy tarcsaval bev'ssmk a szorzandd
6 e. Az clektromos

analogon felallits:
zasban azt kivénjuk, hogy minden szorzoim-
pulzus egy olyan impulzuscsoportot oldjon ki,
amelyben az impulzusok szama az elére meg-
adott szorzandé szamjegynek feleljen meg. Pl
az 58 = 40 szorzasi muveletben a szorzandé
értéke 5. a szorzé értéke pedig 8 lévén, nyole
fzben logunk Kivaltani egy gy s 1mpul7us-

Hopuzo nulldzds
abra.

ks

kérben 9.10°% sec. szélességii impulzus sz
ges.

Az elsé kor atbillenése alkalmaval a masodik
anédon egy pozitiv impulzus keletkezik. A po-
tencidlugrast egy fesziiltségoszton keresztiil gal-

récsihoz vezetjiik.
megvalasztisival a vezérloracs olyan messzire
tolédik el a poritiv iranyba, hogy a kor perid-
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iésdhez 10 stabil helszete van, & i
az egvik stabil

a Katodsugis
tedsugdr a vemlum—.pul

vzetbl a kovetkezobe ugnk at. A kat
e 2z 4D, elekiréddk pote

&
;zam:cgyek eseieben a kovet
CIREES z |3 \ 4

u['l‘a\q

521130126114

szefiiggést a 16. abrén lathato impulzuskapuzo

katod-fokozaton és egy RC tagon
tiil negativ impulzusokka alakitjuk. Eze-
ket az impulzusokat egy T7-es és Ts-as csovekbs]
4ll6 billens fokozathoz a Ti-es diédn keresztiil
vezetjiik at. E diéda egy ellendllison keresz-
tal kériilbelil 4 V-os cléfesziiliséget kap
zért a billendkor csak a. To-rél jovs ramid-
lasi impulzusok hatasira fog atbillenn:

A ssorabtiresa dltal kiviltott valnmennvl Gj

6tt az

kapuzot (Ta) a 9-cs impulzus fokozatbol j6vo

75

]

L
laszobo)

oz
szamval

[

T 0o

/{//?nraz IrrpuUlzusn-

16.

kapcsolisban hasznalhatjuk ki. A Ti-
Zahdd szamliloces az impulzis kapu
hatarozo szerve.

A szorzandé szimjegy befejezett eldzetes ki-
valasztasa utén alljon a Ti-es szorzandd szam-
1alées példaul a 7-es szamjegyen. Ekkor a maso-
dik cltéritGlemez (D) potencidlja 140 V. Ezt
adjuk a galvanikusan kapcsolt’ Tu-es katéd-

dbra.

s segitségével kioltjuk, A Tx
anodon megjelené haromszogire formalt im-
pulzusokat az eredményfokozat szAmlalé cso-
vezetjiik, amelyek az impulzusok leszim-
lalisival kézvetleniil az crcdményt mutatjik.

Ugyranez az elv alkalmas a tébbjegyi szamok szor-
zasara is. Az eczekre kidolgozott kapesoldsi rajzok az
irodalomban ml‘ulalalhalék

negativ impul

fokozatra. A
éretezése esetén a trioda katodjanal 16vé po-

dikwusan kead billegni.
el lehet érni, hogy a isode

az
retve, otian az emdmenynek egielals 4065
értékre osszegezodnek.

Az els feladat tehit abban all, hogy miutan
a szorzandét egy csore betarcsiztuk, a szorzo
bevitele alkalmival minden egyes szorzoim-
pulzus a szorzandén bedllitott szamu impul-
zust valison ki s kildjon az er edmenycso felé.

2z olsd Kor tbillenési ideje alatt. kilenc
impulzust ad]un ki, amelyeket formalis utan
a dekatroncssvek vezerlesehez hasznalhatunk.

utin A tovibbiakban targvaland kapuzo kap-
csolasnal szerepld masodik EIT csovet nullazni
kell, mert a katodsugir az utolsé_megszamolt
megall. Evégbsl az els billendkor
k és 5 i

beél“totl erteklel. minden
szorzé szamvélaszté impulzussal elészor 9 im-
pulzust oldunk ki. Ezek idérendi egymasutinjat
ugy valasztjuk meg, hogy a csoport utolsd
szimjegye utan kis idobeli lavnlségban kévet-
kezzék a szorzotiresa kovetkezd sziamvalasztd
impulzusa. A szorzé szamjegye altal kivaltott

impulzusait differenc
ulzus pozitiv részeit levigva. a negativ része-
ket vezetjiik az EIT csé els6 racsara.

A kilences impulzus kapesolasban kluéllo?.lklmpulzus—

csoportakat sz impulzuskapuzéhoz vezet§ 1;:»1
om

ara. hogy oz EIT ssémisliess felép:
(eRinive hasomit ogy olyan Katédsugaresohoz, wamiyak
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nak nem lehet negativabb potencidlia. mint a
T . -cs6 misodik deflektoranak. Ez
azt_jelenti. hogy a mi példankban a masodik
EIT esé a kilences impulzuskapesolasbél jové
kilenc 1mpulzus hatsa alatt csak 0-161 7-ig
ugorhat. Minden tovibbi ugrdst megakadilyoz
a Ts-as di6 éps Sképessé

A potencial ugrasokat a Te-os kapuzécsd Az-
D: elektrédairsl egy tovabbi galvanikusan

szerint
n'\\( lc-vhn kellenn venni.
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NEMET MIHALY
MERNOK-SZDS.

Vizszintes dip6lantennaval és fiigg6leges antennaval

létesitett dsszekottetések

1. Bevezetés N

A legutobbi 10—15 ¢év folyamdn a 1,5—6 MHz-cs
suvban dolgozs rédisdllomssok szima & teliesitménye
el -

ez a
Shv ssufoltia val, Kalongsen jjel nagyaranyd a zed-
foltatg, amikor az jonoszféra abszorbedls D rélege cl-
tanik és a tobb ezer km agban levg allomdsok
is megielennck. A jelenlcg korulmul)ck kozott az ¢j
szaki tésher saikséges érerdsséget nem az
atmoszi¢rikus redetii zavarok szabjik meg,
hanem az Interforenclibol szirmaz

Az lnledcmncla zavarok ~csokkentésére az adéallo-
masok teljesitménynovelési hajszaba kezdtek. Ugy lat-
szik amnban, hogy ez a .walt-csata® nem |ud): 2

At
sitmény Sisvelisdnck uh anyagi, miszaki és harciszati
korldtai vannak, ezenfelil az cgyes adok teljesitmé-

alk a

¢) Feltételezzitk, hogy a hullim csak egy-

szer ver6dik vissza az ionoszférarol.
d) Az tizemi frekvencia kisebb, mint a verti-
kilis beeséshez tartozé kritikus frekvencia.
A fiiggéleges foldelt antenna térerejének ki-
tovabbé a tér-

o8y

er6 a ¥ emelkedési szog cos-dval ardnyos.
A fenti feltételek teljesiilése esetén a fiiggdleges an-
nna visszavert hulliménak térerejét a kovetkezd

képlet adja: (1]

3.10°) P (kW)

O (km)
Az résavyp cxléké( a Fold gorbuleté! ﬂgye]embc—

cos

E (uVim) =

nyének novel 18bbi " allomasak &
seinek rovésara ibrténhet,

Az interferencia-zavarok_csikkentésénck egy lehet-
séges modja, lehetsleg minden adéillomason
olyan antennékat alkalmazzanak, amelyck kis -tavol-
sdgra_létesitett sszekottetések csetén a nagy tavol:
sagokhoz tartozé lapos szogek iranydba nem su

nak.

A k&vetkez&kben Kimulatiuk, hogy vizszintes dipsl-
oot visszavert hulldmokical olyan
Cléeni, amilyent az ado.

nbvelése ltjdn & ati

iy :rﬁnyknmkmrlsznkamk

ferencla-zavart Hoznalt mm Ha a Vizzinies dipé

et atiaion val ég Tokozndk. akkor csdital
még tovibbi Jm-ul.m lehetne clérni, azonban ez utéb:
biak alkalmazisinak sok esetben harcdszati akaddlyai
vannak.

2. Fiiggdleges antennaval létesitett dssze-
kttetések lula)donsag

Dipé 9 aval lé-

fesitett Seseekbttetések desrehasonlitasa cirjibsl
mindkét antenna térerejét az adétél mért 1a
volség fliggvényében vizsgaljuk meg. Mind]
antenna visszavert hulldmu térerejének szami-

or a gyszerdsit
alkalmazzuk:

a) Sik _ionoszférdt és gorbe foldfelszint téte-
leziink fel. Ez magaban foglalja azt a fel-
tevést, hogy a visszaverodés magassiga
fiiggetlen a beesés sz5gétdl.

b) A _Fold mégneses terét ¢s az_ionoszféra
csillapitdsat elhanyagoljuk. Amikor a két-
féle antenna térerejét csak osszehasonlitani

rjuk, akkor ez a kozelités nem okoz
at.

mughalamxhnll k
a geometridja alapjan az rés a p értékére
kap]uk [ZI
or = [2a(a+h) (1 — cos ) + A%
és
[(u + h) (sin z)]
i = arc cos | 4 BN 2)
r

10n05218,.,

n

.
pra=z70r) \

1. dbra. A visszavert hullém iit)at dbrizols diagramm

A 2. abrarol leolvashatok a fiiggoleges anten-
naval létesitett osszekottetések  tulajdonsagai,
nevezetesen:

a) A feliileti hullim a frekven

vel rohamosan csokken.

novekedté-

s sl
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csak nagyobb tavol-
sagban ]elentkezxk kellg erésséggel, mivel
a kis tavolsagokhoz tartozé meredek szo-

bra. 1 kW teljesitménnyel tapldlt fiiggéleges antenna
feliileti és visszavert hullimdnalk wrerm @ tdvolsdy
Jiiggvényében,

gek iranydba a fiiggdleges antenna kevesct
sugaroz.

 antenna fold{elet; magassaga,

a hullamhossz azonos cgységben mint h,
« talaj komplex reflexids tényezoje,
rés y jelenése az 1. dbra szerint.

E£(mikroott/m)
_ £ peteor vssomrt pulom,

3. dbra. Negyed hullimhossz magasan elhelyezett vis
szintes dipdl felileti- s visszavert hu 2
freje o

tdvolsig fiigguényében. Az E ré, Aca mapassga
rétegé pedig 270 km. Teljesitmény:

4. J\’[cgvnlnsllntl dipolantennik leirdsa
tobbek kozstt

c) Fi lenna koze-
pes. tavolsagokon (15—100 km) gyenge
Gsszekottetést kapunk, mert ott a feliileti
hullim térereje mar kicsi, visszavert
hullém térercje pedig még nem elégge nagy.

a talaj

a) A:
befolyasol]a

zintes diplantennival létesitett
ssszekittetésck tulajdonsagai

A vizszintes dipélantenna {feliileti ‘és vissza-
vert hulldmainak térerejét a 3. abra tiinteti fel.
Az abra felvilagositist ad a vizszintes dlpollal
létesitett Ssszekottetés tulajdonsagairol, vagyis:

a) A feliileti hullim térereje a tavolsig nove-
kedtével rohamosan csékken,

b) A visszavert hullim térereje 500 km-ig
alig fiigg a tavolsagtdl. Gyakorlatilag min-
den tavolsigra a visszavert hullam térereje
dominans.

) Az sszekitletést a talaj vezetSképessége
gyakorlatilag nem befolyésolja, csupén az

egy tabori dipolantennat és egy stabil Nagye-
nyenké-antenndt készitettiink.

A tabori dipdlantenna félhullimu volt. tapla-
lisa a kézepén Rk—6 kabellel tortént. A dipol
hosszénak szabnlyomsat 3 4. dbra szerint csi-
gaval ¢s i
két sodrony készili: az egyik 2-—37 MHz, a
masik 3,6—6,5 MHz sivban volt tetszdleges
(reg(venclara beszabalyoznaté. A koncenr.nkus
kabel a
nem okozott, mert 2z anlenna kézepén fesziilt-
levo

Pont pedig (a koncentritus kibel Kalss, ki peny
révén) a srimmetria megbontasa nélkcil 31del-
het5. A tabori dxpolanbenna elonye, hogy az adé
és a tapvonal kozé szimmetrizilé transziormétor
nem sziikséges. A dipélt 3 db 9 m magas arbocon
helyeztiik el.

A Nagyenyenkoé-féle dipdl hossza 2 X 36 m,
atmérbje 1 m volt. A dipélt 25 m magasan
fiiggesztettik fel a folddel pirhuzamosan, a
tapvonal 600 Q-os légvezeték volt. Az antenna
25—4 MHz savban jol mikédstt. Az adé enten-
nijanak asszimmetrikus  kiveretése folytin

iz3l6 t kellett

ionoszféra allapota. Az frek-
ncidjit az é inak figye-

kell i
A vizszintes di visszavert tér-

ni. Eza
re késziil

max. 1 k!
25—55 MHz trekve-nc)asévval A
om-

€rejét a dipél tengelyére meréleges sikoan az
E (uVim) =

. [1 =+ R explj (4=h/7) sin wl]

27 (km)
képlet adja meg [2], ahol

penzalé mdukmubol ¢s_kapacitisokbol all !
Az alkalmazott kapcsolas biztositotta a jo illesz-
tést a 600 Q-os légvezeték &s az Rk—6-os kabel
koﬂ Megjegyzend még, hogy a szimmetrizalo

ranszformatort az allomas kezeldjének nem kell
hangolm

)

|-
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koncentrinus kabel

"
A" részier

csavaros szontipofe
karobiner ~

kotel
(=

8 /

soarony
\ / (\S/gﬂ

dlaszzget!/alr

4. dbra. A tdbori dipélantenna vdzlata.

5. A megvalésitott dipélantennik Ejszaka mért térerdsségek I tablizat

térexsségméréseinek eredményei Ar omtenmatipus trerels
A 626 emlitett akkal széles rovol/ P

frekvenciasavban, nappal és éjjel egyarant foly- olsin

tattunk klser]eleket A tabori dipdlantennat 3 103 | 173

100 W teljesitmény( adora hangoltuk le. Ugyan- | % 1 3% ¢ 008

csak erre az adéra lehangoltunk egy 9 m magas ; i

botantennat és a két antenna térerejét megmeér- 200 | 350 35 | 58 | 25 3

tik. Az eredményeket az I. és II. lablazatban R > H

foglaltuk éssze.
i Nappal mért {éresdssipek 1. tabldzat A masik mérési sorozatban a Nagyenyenko-
| } i ) fé! t, valamint egy
18 m magas fiiggdleges antennat, 1 kW-os ado-

Az antennatipus térercje
(mikrovolt/m)
1. 1dblazar

Tiabori dipél o mees bou s A antenna tipus térerce
ST N T (mi m)

Német: Osszekortetések

hoz hangoltuk le. A térerdsséget az adoio1 35 I
re mertik. A térerdsség drtékeit a II. tablazat
mutatja,

6. A kisérleti eredmények értékelése
A Kisérletekbdl kitiinik, hogy a dipolanten-
nakc lényegesen nagyobb térercket adnak, mint

és fiiggoleges antennd,

A 1L tablézat statisztikus értékelése alapjan
a IV. tablazatban kézolt eredmenyeket kapjuk.

A dipblantenna alkalmazdsa eszerint. '
6,2-szeres atl: gos ererissigndvelcedést jelent;
ez egyenérté eres teljesitmény-nyere-
séggel. Meg Pt ‘jegyezntink, _ hogy a kozdlt

e latjuk, Hogy a dipolantennak nappal ki-
sebb térerdket adnak, mint éjszaka. Ezt a jelen-
séget a D réteg abszorpeiojaval lehet magya-
rzni.

1V. tiblizat

Antennatipus mgk.sobb Legnagyobb

T ]

Fiiggoleges 32 148

LAJKO LASZLO
MERNOK-EZDS.

atlagesnak  tek és ezeket
az 1954 jlniusaban folyt klserlelek lezarasa 6ta
is minden alkalommal’ reprodukélni tudtuk.
Osszefoglalaskeént megallapithato tehat, hogy
a dipélantennik alka]ruzaséval teljesitmény -
nyereséget kapunk. Ez a mény  lehetd:
teszi, hogy kisebb adolel]esmﬂenyek_kel dolgoz-
zunk, a szandékos vagy véletlen zavards ellen
pedig eredményesebben kiizdjiink.

Irodalom
ul A ridio éziks 11 473,
Budapest 1952),
2] I. E, Hacke—A, H. Waynick, Proc. IRE,
790 (1948)

798,

A tavbeszéls kiskézpontok fejlsdése

1. Bevezetés
Egyértelmileg megllapithato, hogy

§ 5
szempontként az atvitel mennyiségi és miné-
ségi fokozasara iranyulé térckvés jelentkezik.
Ez a két kbvetelmény szabja meg lényegében
a tabori hiradas fejlodésének iranyat is, azonban
a szorosan vett mozgé, harctéri hirszolgalatban

ak. mint

22 llando rendszerekne
Az dtvitel mennyiségi fokozasa allandé koril-
mények kozitt az atviteli ‘csatornik szimanak
61 X

mar jol mert ennek

alapvets feltételei, ‘mint pl. a sokesatornas

H Frekvencia | ikrovolt,
z Nagyenyenké Fiiggdleges

nappal  este | nappal | este

» i 74

” 195

-m;ss]zv!zs 8

erdsités, relézés stb. adva
vannak.

Az dtvitel mindségének megjavitisira ird-
nyulé kovetelmény kielégitését korszert alkat-
részek, atgondolt rendszer-technika és jol szer-
vezett karbantartis teszik lehetgvé.

A tabori hiradas teriletén a mennyiségi kérdés nem-
csak a hirkzl6 csatorndk szamaban. hanem elsasorban
a tehulu‘n(m) Atvitelben lép elulcrbe Ez a kérilmény

k & az atviteli berendemk _esetében a nagy
és zaj viszonya-

siban mutatkozik, vagyis lényegileg a
‘mellett

nak megjavi

106d6 egyscgsulyra es6 teljesitményben.
a @ rendszer riv-

a mar szamitasba vehets ado- és vevo-
ckek fc]let'segehc7 kepesl a LvilLli be»

16dése lemaradt. Bs 3 lemaradés o fokerin
kivetelményekkel még inkibb nani fog.
hadmuveletek idében és térben vals gyor-
saih lefolyisa, a megnovekedelt tavolsagok
kényszere olyan atviteli és rendszertechnikai
kérdéseket vetnek fel, amilyenek régebben nem
jelentkeztek.
A kévetkezdkben a vezetékes hiradas atviteli
és rendszer

nyil-
véanossiga ele bmsalanl !

s+ Atviteli berendezésen a jelen esctben mindazt ért-
juk, ami az adé- és vevél 'k kHzott van; ilyen
tehat a vezeték. a kézpont. az erd. vivés beren-
dezés stb.

cikkben foglaltakkal kaneso:
horsasseeuat (Szeri s

2n kérjok olvasoink

i | i i e i D h

-




A rendszertechnika problémakrében az eddig ismert
és esctenként megvalsitott terven” al, a kii-
linboz5 fellegd hiradé mos; i boccnassisck komplex
kihaszngldsi lehetdségét is figyelembe
tositant. kell  tehd “hory a veretékes, radios, vagy
i ‘mist helyettesithes-

mikrohullimi RIrkGUG seény ok et

tetés-igényei kielégitésében csakis ezen az titon: lehet
ugriuzelu minéségi_javulést elérni
vibbiakban éppen czért leszukuve a keérde

t.
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2. A kézponti kapcsolok fejlodése
2.1. Altaldnos megjegyzések

dtérnénk a  fejlodés
elobb roviden tekintsiik at a fejlédés soran
gyakor-

lati tapasztalatokat.

@) A kiskézpontok befogadképessége u kii-
16nbz6  hadseregekben ltalinossigban 10—
20—30 vonal. Ez a kapacitds az osztily-ezred
viszonylatban megfeleld. Visszatérd kivansag
egy 5—6 vonalas kis kapcsold bevezﬂtese is,

clsdsorban csapat, vagyis a harcaszali

amely a az lte
] hisnyzik. A mai alkalrr.sz-

sek javitdsat célz
A Jnagasabb, parancsnoksigok & a hadtapierilet hir-
adéberendez sokkal kozelebb allnak az allang
felloghor, tondt aok 0soitbon e Isme ssemooniols
¢érvényesiilne)

A targyalasnak ezt a szétvalaszto modszeret az el-

azonban & 10 vonalas kapcsolond] kisebbet ka-
sziteni az egységesitési torekvés miatt sem
érdemes.

A é é, hat:

it a csa-

lenséges tizhatasnak kitett hlradu miszaki

al l’ll°< J
nehézség indokolja. A mind: ezen a teviileten [i-
kéj az egyszeri, egységes l-lcmek ¢és a konnven
rogténdzhets rendszerek Jjelentil

A felhasznalt hirads muszakl clemick és By

en
a hordozhaté Kiskdzpontokat kell elsésorban Ki.
emelni. Ezek a kapesolok ugyanis egy-egy rend-
szeren belil, vagy a kiilénbizd rendseerek egy-
mis kozoiti dsszmiikodésében, a legfontosabb
itviteli esomopontol jelentik.

Hiba lenne ebben a kérdésben olyan allds-
pontot elfogadni, mintha ilyen probléma nem
volna. A késobbiek sorin latni fogjuk, hogy az
utébbi néhany évtizedben hanyféle és meny-
nyire eltérs médon kexest,ek a jobb. megoldasl
Ma mar valéban vannak is

Lajké: Tdvbeszéls kiskézpontok

f) A kiskézpont egységfelszerelése két [6 altal
hordozhaté legyen. Ezt altalinos szabalyként
el lehet fogadni, mivel a viltott szolgalathoz leg-
alibb két 15 beallitisa

t. A kilon.

n tojha X]gal
szimulkra glore megadott

5 .LlIornusok mv.,sa s

2.2, A hivdsi rendszerek kialakuldsa
A kiilonboz6 eddig hasznlt kiskézpont-tipu-
sok lényeges eltéréseket a hivomi és kapcsol6-

Hivési rendszer szerint harom fé ti -

iy ilom
nh(.\lm:lval  tehit fokosott Sigyercmra volt Iy
a kezelonek tisztan hallds Gtjan kellett l'nvo allo-
mas 2

befuté 16bb hivas fogat
gvakorlottadgol kivint. u bra)

Amxkor a (dbon hundasbnn a

iszolgaldsa bizonyos

agohivasi

tot kiilonbéztetink meg, ezek
a) zengGjeles (zigbjeles);
b) induktoros;
¢) egységes hiv;i:\‘x‘
K\skﬁzpmﬁck izzélampa jelzés nem alkalma:
h:té mert az ¢ nkhoz kiilén telep (min, 6 V) sziikséges.
A 21ig6, mint hivémd, hosszt idén 4t-volt igen
elterjedt, st egyes készilékiipusokban még ma
Szamos eldnybs tulajdonsiga vai

patkrlet szimara rendszeresitett
eseleben az adott szerve: j
ban hirigénye
az alarendeltek 2 a szomszédok, 1—2 az eld
felé; ehhez jarulnak hozza a térzs és az egytt-
miiksdés céljat szolgalo dsszekotletesek. Egytit
véve azonban a 10, filetve 20 vonalnyi kapaci
kielégits.

b) Az é é 5! ig
ezeket a itik. Allandésul
tabb kériilmények kozott asetenkeént ket kap-
csold egymas mellé allitasaval bévitenek.

Feltétlen kivanatos mindamellett, hogy a mar
iizemben 1évé alapegység is, ha misképpen nem
akkor néhany tn. kozelhelyi allomassal bovit-
hetu legyen. Altalanos tapasztalat ugyanis, hogy

allo

azok cgyrészében olyan a]katelemek amelvek

Mis-
részrol azonban nincsen olyan kiskdspont, mely
azonos elemek megismétlésével, vagy anélkiil
is bovithetd volna, amely a szélsséges klima-
tikus kévetelményeket is kielégitené. Nincsen
olyan kizponti kapcsols, amely a silyok és a
méretek szimottevé megnovelése nélkiil a zsi-
nor-erdsités kérdését jol mego]dana Mas-més
tipusd hir-
rendszerben, a radi6 iroddkban &a segéd vona

rendezesnel holott ezek egységesitésére megvan
a lehetdss

szama
Sokssor kevés, és ha hoserabb ideig 41l a hir-
rendszer, akkor az igények rohamosan nének.
Ezek a tények a modern hadviselésben még
inkabb fennillnak. Tobb vezetési pont (tartalék

p. stb.) van, s a szétszortabban miikods egy-
ségek felé tobb hirirdnyra lesz sziikség.

c) Egy masik kialakult és elfogadott tapasz-
talat, hogy a csapatkorletben egy kezels nem
tud 20 vonalas munkahelynél nagyobbat ki-
szolgalni.
6voben még inkibb szamolni kell kdzbe-
esé’ kozpontok létesitésével. Ezekben az egyes
aramkdrok sziméra atfuto vonals?erelvenyt kell

jobb

Erdems tehat az olyan korszeri
kérdésével

i amely az
i tudja, mert
t6, hogy annak kxdo}gozésa esetén elér-

a tabori hiradis mir emitett ugrds-
szerdi mindségi megjavulisa

E tanulmanyban veglgkwe k a fejlodés jel=
legzetesebb tipusait, majd azok értékelésébdl
cgy kovethezd kozleményben meg fogjuk all

pitani a korszert kiskozpontok harcaszat-mi-
Kkovetelményeit.

jol
hetéséget nyujt, mert a vonal minden kapwus
nélkil a két végpont kozott és kozbekapcsolds-
sal, kettéosztva is igénybe vehets. .

e) A kozpoﬂt kezelcrkmzletehez tartozé helyi
telep szdmara itott szabvinytelep elhelye-
zésén kivill egy kulso telep-szoritopart is alkal-
mazni kell abbol a cél ogy a rendszeres:
tett teleptipus helyett, annak hianyaban bar-
mely mas, hasonlé fesziiltségli aramforrds is
felhasznalhaté legyen,

Sanitized Copy Approved for Release 2010/10/07 - CIA-RDF

KomnyG, s & rossz dramkoSKon & iviel o leg-
inkabb biztositja,

mellet! ‘hi er
is alka]mazasla kerult akkor a kétféle rend-
szerhez kétféle kozponti kapesols kellett, Ev
valéban igy is volt, lermészetesen azonban a
ket1dség minden hatranyaval.
Logikusan vetddstt fel egy olyan egységes
hivomii -alkalmazasinak sziikségessége, amely
¢ teszi mindkét rendszerre egységes kap-
csolok beallitasat.
Ilyen célra igen alkalmasnak latszott a kéd-
fényldmpa (mds néven glimmlampa, parazs-
fénylampa),

A zgo helyesen méretezett késziiléknél ko- A Kb, 10—75 V cgyenirammal cloteszitett limpa
zel 0-nivén 0,775 V-ot ad ki a vonalra 500— 086 vagy ax lnduk‘l:r‘l'clﬁl bedrke: téirami_jel
800 Hz-es valtoaram forméjéban vevs: atdsira f.s ényjel-
oldalon a fejha '5: Tpondlcain g (2. 4bra) s f
elégséges 0,70/, beérkeme hogy ott a hivas g L4
megfxgyelhelo legyen.
A mintegy 1 kg syt induktor max. 2—3 W
teljesitményt ad ki 16 2/3 Hz perioduson. E tel-
a labo aranylag vort
legg(Zl]ehb 2030 mW ¢érkerik, Hosszabb vonae 7 \wrtafoszavseg,
lakon ezért az esdlemez, ill. a csengd mikddése 90 T S
bizonytalannd valik. 80
A 20g6 jelzést alknlm.nzlak a 10/15 M. un. Pleiffer- n
Lapcsulok tovabba a . valamint a 30 M. koz- ol T T T - T -
pontok eseté - otofesziisey.
A n
7 Va VA7 e
~ 30
20-
H w0l

HS5z. 16-02
2. dbra. Kédfénylampds hivdsjelzs elrendezése,
a7 effekliv fesziiliség a gyujtépont folé keril. Mivel

T cvszer felgyiitott lampa oltdfeszulisége 0 V
ki van, tehat a lampa csak akkor slszik ki a h(\'as
is,

() On

a kezels me;
szakitja,
A .

a hivém

1. dbra, Zigo-fejhaligatos_hivomi bekstése.

{T )
ésa lclcpptl (T) van sorba kat
(.’l ﬁbra) a hivé aram pedig a kc1 ‘vonalag kozé kﬁlﬁ!x
primertekercsbél indukalédik &
Amellett, hogy az egységes hivisi rendszer
egysaerl s érackeny, az alabbi komoly hatrd-
is vannak

nyai is

100120003-9 L
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érintkezd rugék segitségével,
szakitja a beszélokészlet 6ramku\ et
kez6 pedig a hiviast a von:

A vazolt elrendezés szerint a jelfogs beszéd-
és kimend hivas kozben levilasziodik, tehat fe-
lesleges sont616 hatdsa nem mutatkozik, a sajt

in 4s pedig a
jara nem jut ra. Ezen elnyokon tilmentleg
a kezeldkules szerkezetében a hivé- (H) allast
megtakarithatjuk. Ezzel az egyébként kozismert
kérdéssel éppen azért foglalkoztunk itt kiss:
részletesebben, mert mint azt a késobbiek soran
Jtni fogjuk, ezt a kapcsolo helyzetet igen érté-
kesen lohet mas célra, pl. erdsité kozbeiktatasara
is felhasznalni.

2.3. A kapesold elemek

Azt mondhatjuk, hogy a hivo- és hivasjelzs-

clemek ben ma mar

clérték azt a mindségi szintet, amely kielégiti

+a korszerti kivetelményeket. A kapesolisi rend-

szerek és kapcsoléelemek terén azonban még
{obb kérdés tisztazatlan.

a) A limpa nemcsak a szabalyos hivasokra,
hanem a rsatlakoznvonal alidl behozott zava-
rokra is feles-

rendszer b61 eddig ax aldbbi
rendszerd kiskozpontok alakultak kit
@) keresztlemeres rhis clvén miikods,
b) ds aramk

s igy
munkaLobb\eleL Skor. Bren a hisin a hosz-
t csoportositott vonalak ¢s azokhor

Avtosi-
tasa sem segitett. Az eredeti 30 M. kei - dval
szemben a modositott 39 M. kézpont . birla

a csapat bizalmdt megszerezni.

b) Tovébbi hatranya ennek a kézpontrendszer-
nek, hogy a jelzélampakhoz kiilon anodtelep
szilkséges. Ez noveli az egységfelsacrelés sulyat
és a telepek utanpotlasa is gonddal jar.

Lényegében tehat ez az egységes hivisi koz-
pont sem valt be. A tisztan induktoros rendszer

az induktorok akkori fejlettségi fokan
116 teljesitmények & sulyviszonyok folv-
alamir iat!
nem adott megnyugtaté megoldast.
Ugrésszert mingségi viltozas allott be a kiilon-
boz6 specidlis otvizetekbsl gydrtott korszerd

Az Y-
ségstlyra eso teljesitménye és a hivast érzékeld
jelfogdk érzékenysége odiig volt fokozhats, hogy
a zugjelzés a hasznlatbdl teljesen Kiszorult.

la mar szinte kizardlag a 4. abran_vazolt
vonalszerelvény, illetve hivé- és jelzomid hasz-
nalatos. természetesen tobb eltérs Vallozatban.
Az mulcrnu (HL‘) a keze' okulc: (KKk) 2—3 ilietve
rintkezoparjan keresztiil a Vi—Vy van' be-
l\'cA |ehét nyugalrm hcl)’zn(hcn a h|\'ﬁs

-sfuthat a

. beszéls" (B) -
" dimordul. a7 ost-
zlet az 1—2 és az

Tofiae togaddsakor a Kezelshule
1asba hozzak. EKkor a 2 és 5

lomez tevilasztedik & H I\culok
at a vonal

ugamlyen helyzetben Tortin valmmely KIS allo-

més h is. Az induktor (I) tengely végére szerelt

]

o) ropild zsindros,
d)

¢) egyéni zsin6ros,
1) fokozatkapesolas,
9) nyomégoml
Ezeihez a
tartoznak:

a kivetkezs

) enyszerd fadugé.
) esuszo érintkezs,
) 7sinéros jack-dug,
6) tavbeszéls kules,
) fokozatkapcsold,

Luta]u kapesoloeles

"ne

. Gbra. Induktor-csengé hivémi elrendezése,
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5. dbra. Kapesolémiivek.

A Pfeiffer-kapesolé keresztlemezes valtoji-
nak csomopontjaiban az érintkezd rugokat egy
mdugu zérta, (5a. abra) Ugyanezt a nyomo-
ha 22, M. kapesoloban egy elesusztathato
¢k, a kuluo; kozpomb,n pedig egy kétkari
emeld fejti k

A lega b

e]tel ]edt

/SinG) fel-
mdljik, (55, Abra) A Kisk tokban ennek
legegyszeriibb, kéthuzalos formzij;it alkalmazzik.
A fokozatkapesolé lehet egy bulvko~ téres:
bol ssszedllitott henger, amelyn
crerelin az 5o, dbran vasolt erinthess rugo-
kbleget, vagy egy kortircsa, amelynek érint-
kezéin a kefe-rugé kérben elfordithato.
A hasznalatos fokozatkapesold egyik kivitelé-
nek clrendezését bra mutatja. A tengelyre

z PPl

“ 321
6.
+ 321
[}
v 5+ 3210 or 23 +

6. dbra. A fokozatkapesols mechanizmusa.

egymasutin felrakott biitykés tarcsikat egymas-
0z képest elforditva s7ere1 Gssze, ezdltal a

abéokozott k]lma\lk;s kovelelmenyek mlalt
{4bori X

esetl e vehelok
Zimitasba. Klzaxo]ag erekkel Johet zart, iz
mentes szerelvénylapot kialakitani,

2.4. Kiilénbszé Liskézpont tipusok dltald

jellemzése

Az elézokben emlitett hivo- és kapesolorend-
szerek 8
tipusia kisk;

pontot a tovabbiakban ismertetjiik.
E tipusok egyrdsze a régi hadseregben. illetve
péphadsereglinkben rendszeresitésre vagy kipro-
alasra kerilt.

@) A Pfeiffer-kapesol6, mint arré) mir olt, a leg-
syszerbb keresztlemezes Vallo el Gkodont, Kap-
% Niray A caomépantoknal - bedugasiolhata

e - HA.

7z ——

7. dbra. Zigo jelzési kozpont vizlatos mikédési elve.

fadugokkal t6riént. Kétféle kivitelben, 10 és 15 vonalat
ltal

iviil, hgv
Ezért a_kozpor

PasonTian: mint a letobb tasackotd. Aramkords (Orn)
kézpont csctében is zavarélag hat. hogy a mér felhasz-
nalt aramkérre a kezeld tévesen ujabb kapcsoldst
ravihet,
16 megoldassal, de természctesen sokkal kor-
szordbb kivitelben kessiltok postai alkdzpontok, T0gas-
s kezelglappal, indukior-csengs hivasu rendszer-
ben. Eaelend] az dtteki mwsa dekében & mérel

pesolis

as-mas T ju
kapcsold szerephez.
A nyomégombos érintkezd nem egyéb, mint az
Gstipusii keresztlemezes valt korszerd kivitele.
A elsorolt Kozl

11100120003-9

o ivon f41 estiemere teviinarthate, & 18y

lejelentés mni;z csak az cgyik jelfogd tekeres marad
n,

E rendsser magy clinye a zsinér nélkili egysrerd

i varinosiiani. s csak Kiskbrpontokra tartiuk




érvényesnek. Nagyszamu elofizets, 16bb egymds mel-
letti és muitiplikalt munkahely csetén a dugés kap-
csolés dttekinthetetlen voln:

b) A 22, M. kézpont |el]t:sen hasonl6 rendszerben
készilt, de mar fi
22 Gsaeksts dramksrdkre hizhato uuszk.ﬂ(kal it
2

ak riszerclve, Lényegiben ez a Kivite sem Kussoboite
ki a kezelési zavarokat és az athalldsokat.

©) A 30. M. Couséges hivdsi kizpont makoddsét lénye-
gében mar a hivémivek targyalasindl ismertettiik
Kapcsoldsa a 8. dbra srerint toriént. Egy-cgy v

1 z n
© O,
Q@ O

1 © ¢

8. dbra. Kédfénylémpds kozpont vizlatos mikédési elve.

kival még 2 jotzon (kbdfcnv} lx‘unpu é két kezelo-
hitvely van bedpitve.

A fels6 kezelshiively (KHi) hasznilatakor a vonal
transzformétor levalasztodik., az alsééndl azonban
(KH1n lejelentés céljira bennmarad. A kapesolis repo
zsinérral toriénik, a kezelés céljara pedig ki ze16-
‘Lsmér (Eczs) sz0lgdls o7 @ Korilimeny. a kezelost. tetoe:

n_megneheziti. A jelz6lampik kioltdsa a felss
kcmlohﬂvelybe val6  belépéssel, az anédtelep
ramki iatolt megszakits  kapesols (K) segil-
ségével eszkbzolhet

Egeép, mix emmm hm:xmy’nlul eltekintve ez a ki

&
:

ponti_kapcsol vizmentesség_kévetel-
ményét. A
clonye, -hogy azok konnyen cserélhetdk. Masrészrl

Sronban Reseliamnon mindig két kézre van sziikség
& tizemen kiviili tarolasuk modja sietteti gyors elhasz-
nalodasukat.

d) Kulcs-kapesoldsi kozpont tipussal is probilkostals,
amikor lattak, hogy az egvaéges hivisi rendszer nem
valil & ' zsindros megoladsok. Vizmentesstg saom.
Pontjabel nem felelnck meg.

Az ilyen kézpont (9. dbra) felépitése  ugyancsak

‘Sanitized Coj
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9. dbra,
Kuleskapesolss kézpont vdzlatos miikédési elve.

A kuleskapesolést kézpont tovabbi hatranya, hogy vala-
:"ngr;n}'l tipus koziil ennek kezeléséhez sziikséges a leg-

o A ird srés  kapes "
nem igen jon szémitasba. Mint a vézlatos elrendezésb6l
(10, 4bra) is kitGnik, az avanylag egyszerd vonal-

10. dbra.
Zsinor-dramkéros kdzpont vazlatos mikédési elve.

szerclv-:mekhez (Hei-n & Khi-n) képest a zsinor-
' annak, Kis befogads-

konszuemems véltészerd, de az
azokra multiplikalt vonalak Ssesedllitasn huzalo:

2ott. megoldish. 6pontokban elhelyezett érint-
5ké 5d6

al

panlok egetében ez az arinytalansig pem

is egyenhumta ki. pontoknl ugyanis

altalaban 100%-0s Sinssomiren lenetsezet bisiostt
kal pesoléelemet_ kivinunic meg, mis sival ogy 10

roved for Release 2010/10/07 - Cl
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hasszii zsinorok alkalmazasanak hatranya,
hogy mcl.nn\'ckednek mind az alapllisban, mind tarolt

nyebkmn a 7.,.n¢r. nikdrls  megoldds nagyobb
kézpontoknal és en védett belyen valo
Nomiat cseténen kl{o;asialannak o

1) Az egyéni zsinros kapcsoldsi kiskzpont (1. abra)
egyszerd, kinnyen kezelhets, de minden mas zsinoros
kézponthoz hasonléan pérds, nedves behatdsokra érzé-

5.

n

11. dbra.
Egyéni zsindros kozpont vdzlatos miksdési elve.
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Az I—IV. kapesolballisok atkéré aramkorok,
ésé:

szolgalnak. Minden kapesoldnal a sajit szamnak
megfelelG allas szabadon marad, mert az allo-
mést nmagival nem kapcsolhatjuk. Eaeket a
szabad allasokat (1, 10.) Bsszemultipli-
kalva kivezetjiik, a kwezet(sxc egy felvevs allo-
mast kéthetiink be.

Az elmondottak szerint tehat a 10 tavolsigi

1 2 10

12, dbra.
Fokozatkapcsolis kézpont vdzlatos mikédési elve.

k('izpontr tovabbi

keny, Ebbun a vonal asa Lkal
hez egy-egy kapesolozsinGr ariont ©zs1-n.) A hivet 5 i 4 4 &
() a hivottal () a hive asindridnaic kap- 4 szamdra a ko nms hiv

csoljal

A kezeld kcvlc!hc? Kiilon kezelozsinor (Kzs) tartozik.
Lejelentés céljara a hivé esGlemeze (He,) marad bent
a vonalban.

9) A fokozatkapcsolds kézpont az eddig tar-

jelzd beépitve, ezek a kezelot éloszoval utasitjik.
A 10-es kdzponthoz tartozik két darab 5 X 2
eres kabel, megfelels csatlakozo dobozzal.” Ez
utébbi a vonalsmnlokon kiviil tartalmazza a
A 5 kibelek duga-

gy 1 eltérs a kor-

szeri tipust, ezért
E kozpont elrendezése és elvi mikédése a 12.
dbran lathaté.
Minden vonalhoz a szabvinyos vonalszerel-
vényeken kiviil egy-egy pesols tartozik,
amelynek rugés érintkezokbél 4ll6 belss elemeit
az 5¢. é5 a 6. abran ismertettik.
A kiilss taliljuk a kapes
allasok jelzéscit és a kezelogombokat, A kap-
tértén-
het. Célszerii azonban és a kezelést meggyorsitja,
ha 2z 110 és egyéb dlldsokat mem o kiron,
at n

A kozpont altalénos kapesolasi elrendezése a
13. abréval magyarazhato
A 6 allasok (B) ra \-.:\n'\.'\k kétve a vonalak
mcgklelo c“mlLv.‘m rugéira, melyek uzemi allasban
r nak, Az egyes vonalak osszekdts élldsa (O) a tars-
pesold kon veégig multiplikalva van.
Saj: szamnak megfeleld allisokat (S) kivezetjuk
a I('hcvu (FA) a “v\lufra A —IV. dtkérs XRMGA

18016 SeoTitoperyra vesctik ki
A fokozatkapcsolés kozpont ey mis megolddsiban
az mmackits dilds (O) nincs mes, ltten e hivot: allomas

apcsol
hats. E mcgolddsb:m a Kapesoloelem nem tunteti fel

soros ane:
jobbra-balra helyezzik el Thbrank egy ilven

t.

kez5-kapesolo rugokat a kétkaru emel mal

kules belss v szerelt szigetels henger mikodtet
gvanezel lesok kapesolo all

kat (He' ) js levilasztisk, Lejelentés caljdra minden
Gsszekots ‘esolemez Jan e

Umvancsak kGion kerelskuics sor biztosi
Keént & Ssszekdtd aramkoronként a kemokeszlu (l\k)

zpont.
szamotteva megna vekedését jelenl
A beépitett, illetve rogzitett modon bekstott kapesolé-
esetén csak ki
szerelés aran lehet cseréini.

belépesi, i Mletve befigyelési Jehetsé
156 &

lcsai

lebo anml két kap(sol.éx vvgeﬂ'mlo el. rgy a fel-

hasznal szima_csokkenthets ugvan, azonban
clég; gé

A bovitést mds kézpontokban, mint mér emlitettiik.
két egymas mellé helyeré-

sével oldjsk meg. Az atkezelhetoség miatt ez csal
hosszabb zsinérokkal lehetséges. ugyanis mulhphké:lﬁs

egy Tren it

savokat i ilven kis
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A kezelokmzlet rékapcsolasa barmely vonalra

a B (besz3l3) allasban lehetséges. A hivott kap-

a hivoval az O (osszekotd) allasban

tummk ez egyben a foglaltsagot is jelzi. A hivot

valamely allomés felé sajat fokozatkapcsoloja-

nak a kért allomas, vonal szimara valé rafor-
gatasaval kapcsolhatjuk,

A hidnyon ugy segitenck. hogy a kiilon
Rezelokulcsnak 4 dlldsa van & ezekbol a legfelsot
hasndljél @ hivow (é1 foglalisdr-jelzésére, Ex ilyen
célra nem j6 megoldas. mert mind maga a foglaltsag-
jelzts, mind o lejelentés utani txmm ku!on a szokasas

N Minden ckyd kosponti Kapesolondl csek a asels
giltatisok velejaroi a kapcsolasi. illetve bontisi mi-
veletnek. tehat a kezels CRES

kezels a_fogl
feledkezik, akkor Gjabb h

bealltasarol meg-
kot e2y harmadi t

g

is rikapesolhat a mar fennallo tsszekdttetéste. Mas-




1 2
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13, dbra. Fokozat

bontiskor nem gondoskodik a_foglaltsg-
Jelnds mcr;ﬂmleié:erol akkor az érintett allomds nem
tud djra hival, mert o hivé elfogsia ki van iktatva.

et az
médon végil is ugy ommmk meg, hogy mindkt osh
lemezt benne haj az osszekdtteldsben, Igy az
clekiromos hnlmnyokan 1il. a_kezelot egy feleslezes

issal is terhelik, mert bontds alkalméval két es:
lemezt kell visszasilitania.

/ “—'-A'/f

Kkapesolis kézpont kapescldsi vdzlata,

sen csak a 65gébdl tehetjiik.
Ezzel a kapcsolcelemmel ugyanis t6bb mint 10
vonalas egységet. nem celszeru kés7hem. mert
a sol

ést
A fokozatkapcsolos kozponL elényeit az et
biakban foglalhatjuk &ss:
) Kezelése wslamennyn rendszer kot a leg-

nem szerepel a 6 a
B) sem. A &

gyszeriibb, tehat a t

n_ kezelokuleesal lchetséges.

be]sn kamm cgy

B 4llasba  valo (Rt

Ila mincsen kiilon kezelokules, ak

visszsallitisthor killén nyomogombokat kell beszeralni.
'k ilyen mclloldas:! vagyis az automa-

tokar van raszerelve,
<or az esdlemezt vxsmann)a
mazek

ukus vissmagllidss Iehotdety Gsiti tchat o keze-
o heselonck amugy is bo-
Tasba Mell chnm s ugvanezzel a mozdulaital
a lecselt litjelz alapalldsba billentl.
A kiilén kcﬂ.‘lnkulw alkal i

van, ti.. hogy a kezeld
ikor bo tud hallgatni. Mlenat To

‘megbon nélkal cllan rizni tudja, vajon a
h(-szélgelés( valéban befejeztel

korszeri M\o)cll'ngnk ui. teljesen razishi

g Vagyis valdban csak akkor jeleznek. ha. rohjuk
(nduklnmumk Ahol felmeriil annak szikségessége.

a kezelot ki kell zarni- a behallgatasbdl, ott a
{(;kuuﬂ.xpc soléba  vitt B allassal a  kérdés meg-
oldh

Igy fejlodstt és alakuli ki a fokozatkapcsolés
elv és a mar eddig elmondottakbsl is nyilvan-
valé. hogy ennek a rendszernek tobb elonyss
van. Ezt a

ssszekotietés épitése ¢és
nbozo kezelési dtembal

7 Gsszetett fogassal elvégezhets.

) Zsinér és kapesolShilvelyek hidnyaban a
szerelvénylapot teljesen zart kivitelben lehet
elkésziteni, s igy meg lehet akadalyozni, hogy
a belsé szerkezetek felé nedvesség hatoljon be.

) Rossz latasi viszonyok kézdtt is konnyen
kezelhets, mert a kapesolé mechanizmusanak
rugés, helyzethatirozo gorgdi az elforditassal
atlépett allasokat érzékelhetové teszik.

) Bévithetd, éspedig akar a]apegysegen belu]
tehat 10-réi 1 o
mellé valo helyezéssel 20 ti
fogaddsira és 2 felvevo Sllomas bewctésére.

#) A killss vonalak bektése a kapesoloszek-
rénytél tivolabb térténhet, tehat az épité és
vonalvizsgals egységek a kezelat nem zavarjak.

cleme, mely a tobbihez képest
hasznilédnék, tehat élettartamon beliil cserére
szorulna. Gondolunk itt pl. a zsinéros kézportok
zsinérjainak elég gyakori cserekényszerére.
Egyes rugécsomagok elallitéddsa az érintett fo-

1bbi allasa nem

" illetd sorhoz tartozo és
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gatolja, ilyenkor az illetd vonalat mindig mint
hivottat kell kapcsolni.

Hétrénya ennek a rendszernek, hogy nagyobb
egységekben nem hasznilhaté, de mar a 10-es

méret- és is kritika-
ra sdnai okot. Van azonban lehetdség e tekin-
tetben a javif . Az ismertetett rugécsomagos
Kapesolé ‘helyett & ma mar hasoniben meghiz
hat6 mindségben elkészithetd tarcsis korkap-
csol6 felhasznilsdval a kézpont mérete és sulya
a jelenlegihez képest tdbb mint 50%/-kal csk-
kenthet6.

Foglalkozhatnnk még e rendszer {ovébbi
valtozataival is, de a fejlodés perspektivaja mas
irdnyban sokkal biztatobb. Keressiik tehdt azt
a megoldést, mely a kiskbzpontok kérdését tel-
jességében megoldja.

1) A nyomégombos kizpont, mint a 14.
lithat6, a keresztlemezes valté elvén épil
A vonalak (1—10) fuggSleges és az dsszekdts
1-n)

gokat kiviil-
1G] egy-cqy nyomégombos mechanizmus mii-
sdte

H5z %614
14. dbra.
Nyomégombos kézpont vdzlatos mitkodési elve,

(Két vonal kaposolisa (1 &s 10) 3z egyik sssze-
n benyomott két gombbal torté:
nik, A Rerclokisalet (KR) belepuﬂme ) egy
kiilén kezelsgomb-sorral lehetséges.

A nyomébillentyii, valamint & kezelokules is

beszélallasba hozva a hivas jelzés kovetkezté-

ben leesett latjelzét visszaalli a. A vizmentes=

ség elérése céljabsl ugyanis e kozpontban is
' :

gyanoly
mint a fokozatkapcsolés esetében.

Egy 10 vonalas kizpont elképzelt tsszeallitd=
sit e rendszerben a 15. dbra mutatja. A méret-

mond-

és sulyvi itt mar
hatk.

A 10-es szerelvényeket alapegységhént elfo-
gadva, ezelkel az elemekkel a 10—20—30—40
vonalas kiskézpont kérdése is megoldhaté. Nem
sziikséges kiilon kiemelni, hiszen konnyen be-
lathatd, hogy katonai szempontbsl milyen jelen-
tésége van az egységesités

Ismeretes az elitél knnka amely a sok bil-
lentyG
rendszer varhaté kezelési nehézségeire. Anégcux
azonban, hogy mar cleve palcat t

t6rnénk a nyo-
mégombaos rendszer felett, elemezziik ki elonyeit
és hatranyait.

Eddigi ismereteink alapjan a 15. dbran vézolt
elrendezés az alabbi szolgaltatssokat tudja tel-
jesiteni:

A vonalszerelvény sav (I) cgybeépitve 10 hivé jel-
fogos esdlemezt és 10 kezelskulcsot tartalmaz, vi vizmen-
tes klv\lelb(:n. A razasbiztos rnegoldmu tsGlc-mezekkcl

thets el
hogy egy dsszekittetésben bentmaradd két )cllngé Aem
nynl]a le az atvitel jésagat,

y allastak: alap-,

A kezeld ¢s az o
sorainak baloldalin egy-egy kivalto (K'u) van
Ha ezeke

né
apcsolhelyzettel. A_hives

beastlos (B) és. Rt
5 e ugyanott a’ felhivas

l'ngada’ns\ B allisban 10

reteszelt. allapotban 16v6 billentylk az  alap-
illdsba, ugranalc vissza. A jobb oldalon ugyan-

et , akkor az a’4. dbrén mar
A et A felss aliasok késobb
SN miorokbol
A mésodik alapelem (1) az dsszekdts dramkordl
all. A 10-cs kbzpontban 5 Gsszekdts dramkdr teljes

csak kiilon

a
5 aramkorok atkérd oy asa cél-

lanként

‘mert ily médon
slb - tipusoknal bovitett Javitelben
nyomébillentyik érintkezs alapjai olyan kivitelben

i ihetnek, hogy azok

A ke7.e]6k57let blllenlyusora helyett vona-
8y

11100120003-9

mel
sert Tey tehit a sok gombos
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kezelomens helvett lenyegében 5 kezelssor adédik.

ruggoleg:s jelzésével konnyen kxvalasztha(ékké valnak.

teni a halézati csomépontokon, tartalék és ki-
segité kizpontokban beallitasra kerils segéd
i i jaina vonalak

nyomott billentyG lapja
pmt beljebb keriilvén, koros- kénn  tehéret mutat, 3 o
dltal a szoban forgé assze.mns ar, ill. vonal fog-
lalisagat jelsl, A myomogombos kozpontokban jgen fon-
tos a foglaltségielnts hamromns tétele, kilénben els-
fordulhat, hogy Ktletésre igénybe vett viz-
ivinies  Kapcsolssorra djabb dllomést: Kapesotnak = 14
és ezéltal zavart okoznak.

A harmadik alapelem a kezelokészlet (III), Ez lénye-
gében ugyanaz, mint minden mas i esetében,
de a 4. dbra szerinti elvi kapesolssal

A 1V. és V. jelzésii elemek szorosan véve nem tartoz-
nakc a kizponthoz, Esetenkénti behelyezésiik _azonban

old meg, tehdt

c;»lszcronek 1atszik.
A negyedik szerelvény egy kiilén dugaszos
csatlakozéssal . behelyezhets, miivonal nélkiili
° < vona

letei.

ben egy kiilon

vizsgalataval és ellendrzésével kapesolatos tény-
kedéseket. Lényegében tehat ez az egységes
isko egyik

eleme.
A tobb Allasu kapesolé elrendezése a 16. #bran lat-

_Szig:a-b

Szig:a

Szig:b

y
vele foglalkozni, itt csupén a kézponthoz valo
csatlakoztatsi lehetdségére és az ilyen szerel-
vény fontossagara tériink .

A 1abori vezelékek kizismerten magas esilla-
pitési
sénak problems]a nem Gjkeletd. Kéthuzalos
zsinérerdsitét eddig csak mivonalas kivitelben
lsmertfink. Ennek _kenelése azonban_nehéz és

m

16. dbra.

wvdzlatos

vonalak
szmte lehetetlen. Tébori vonalakon az eddigi
kozéperdsitokkel tapasztalds szerint alig tudunk
t6bb, mint 05—0,8 Np-es erdsitést elérni.
A nem ritkdn 5—6 Np

haté. Az erisité helyére dugaszolva a vizsgdlé kap-
csoldra_bérmely dramicr a kerelkulcsok felss 4lls
sval réterelhets. A kapesol6, mint oz & S

a 0,5 Np-es erdsités mit sem jelent.
A tranzisztorok fejlédése lehetvé teszi, hogy

annak egyik, vagy mésik agat mvmmuna szlg..v 1i,
foldeli stb,, Vagy pedig Kiadia o szoritokon &t csatla-

egészen kis méretben, a kizpont helyi

olya
kézéperdsitoket Késritatink, amelyek logalibb
p nivét emelnek. Egy ilyen erdsits a

Ezzel a megoldéssal mint kiskozponttal el tud-
juk végezni az illet5 csoméponton sziikséges
kapesoldsokat, emellett pedig az_ramké:

tibgri hiradds mindségi
jabl rendkiviil nagy jelentdségi.
A kezeld két dllomast Ssszekapesol. Ezek igen ms7-
szul, vagy egyaltalin nem tudnak egymm al
el ujra hivjak a kézpontot és ki
llomas vonaldhoz tartoz6 kezelokulcs

krol valo nélkiil intéz-
nbozé vonalvizsgilatok is. A tar-
csas kapesolé alatt elhelyezett kulccsal a mi-
szerész vonalvizsgdlat kézben szolgilati beszél-
getés céljabdl be tud 1épni az dramibrbe.

z t
remebh emifiets tels$ dlldsaival az erdsits
hat6 és azt tzemre kapwolva o erdsités sziikséges

Tminduéy Tany Teld egy-egy potenciométersel

be lehet allitani. A esikulcson feiss ket lisa Kozl

masl a KI irdnyt kapcsolja

Ta a kozéperdsitore. Valamelyik allisban az egvik esc-

lemez levalaszthaté, tehat a lejelentéshez a masik
a vonalban

Az erbsits a kozponttsl fuggetlenu,

kiili—in

A 5 ékelése alkal-
méval a lényeget nem az bsszekotd aramkorok
elrendezésében kell litni, hanem az egységesi-
tés érdekében kifejleszthetd alap- (¢pitd) ele-
mek jelentdségében.

= ismertetett 10 vonalas kézpont szerkezeli
megoldisa konnyi lehetéséget biztosit a 20-as

sajat
lyen cgyceget coak azokhoz a. kozpontokhey
kell kiadni, ahol arra sziikség van. Behelyezése
3 kozponti kapcsoldba egy késes dugaszos csat-
lakozéva

Vegil az & xk szemlveny ugyancsak killon-
leges szolgaltatasra valé. A kozponti kapesoloba
valé beiktatisa hasonléan torténhet, mint az
ewbb targyalt negyedik szerelvénye.

célja;

¢s annak megkétszerezésével a 40-es kozpont
(17. dbra.)
Két db 10-es vonalszerelvény (1) s
mellett, alattuk négy 5-6s OsszekotGaram-
kor (II) és egy kezelokészlet (III) egybeépitve
adja a 20 vonalas kiskdzpontot. Két db 20-as
kozpont egymas mellett, mint 40 vonalas kap-

csolé egyiitt kezelhetd.
A 20 vonalas kdzponthoz adott 10 dsszekdts dramkdr
lells kaml&l kmhasz'nilés! biztosit. Az egylitt kezelt
kozpont maximalis kihasznalasi lehetdségét

i 4
e e s e e i s e el e T

Lajko: Tavbeszéls Kiskizpontok

a 18, dbra mutatja, A csatlakozd 4 ok célszerd
csoportositdstval " (ol az A kamwlb a helyi,
a B-be pedig a tavolsagi vonalak bekdtésével), az

G153 () 5 Bessekots dramkirin Kapesoliik a honss

valamennyl edd:gl tlpus koziil a legmkébb ez
elégiti ki

Termeszetesen a fejlédés megolddsndl nem
4ll meg. A keresztlemezes valté alapjan kiala-

kitott mkor rendszer azonban

7

Fr ST
—

530 750

17. Gbra, 40 vonalas kizpont Gsszedllitdsa.

allomisokat, a masodik (II) mmezén pedig ez thérts
hivasokat, gy egyidében 2 X 10 & 1X10 ai-
keezelt kapesolassal a csatlakoi 40 allon\&» koziil 30-at

75%, Ninassndlist jelont. Er ]énycgcsen jobb, mint
ami birmely més tipusii kézepes kézpontnal adva van.
Ar cevitt kezelt ket 20-zs keapont mésodik_(I1)
3 G Gsszekoto aramkorei iz
hcly bxllun(yusm‘ulnnk Jobb oldalén leve dikers (A

A 18. dbran ermek végle ajtésa ki t fekete kocka
kal és v:.\sl.),;ﬂoh. vonallal van fellﬂnlelvm
A & ését Bsz-
glalva, ani Gnyeit
Tehot liemelnt. A nyombb)llentyu; megoldas

a  legjobb marad, ha
olyan célszerii és konnyen kezelhets kapesolé-
clemet talalunk, amely az osszekstGaramkor

B8 a
;
i

,".. 0s

18. dbra. 40 vonalas kézpont kihaszndlisa,

felhasznalésa kozbeni foglaltsigat egyértelmi-
leg jelzi, ill. annak zavar6, mésodszori igénybe-

gyakorlatilag még nem igazolta
gat, tehat véglegesen mellette vagy ellene nem
lebet allast foglalni. A meggondoldsok alapjin
«.nban gy latjuk, hogy a tabori haszndlatbdl
vicds fokozott — klimatikus, rogtonszhetsségi.

UNGAR ANDRAS
MERNOK-SZDS.

Vatelét Tehetatienné tos z,
Az

alap;
ben ezt a szerkezeti megoldést vessziik hgye-
lembe, mert a korszert elményck kiala-
kitdsd leginkibb e peldan tud]uk megindokolni.

Felderits léggémbok miiszaki berendezései

1. Bevezetés. Altaldnos adatok

A mult év végén és ez év elején kiilonbozs
nyugati allamokban felallitott inditasi helyek-
8l egyrészt viszonylag primitiv szerkezetd,

A léggomb berendezéseinek f6 funkeidi az
alabbiak:

a) repiilés,

b) fényképezés,

c; radiczas,

yagot szallito ‘mis-
részt azonban ezeknél
kiviteld és @ felderits

utra a bé terii-
lete f Gbb léggomb hazink teriiletén ért

T
féldet. Az alabbiakban egy kollektiva munkaja
alapjan a felderitd léggombok utaztatdsdnak
kérilményeit, miiszaki berenderéseit és jellem-
26it ismertetjiik. E kozlemény szerzdje a targya-
lasban a kollektiva megallapitasait foglalja osz-
sze.

N

)

A megvlzsgall berendezés dsszstlya mintegy
750 kg. Ehhez a silyhoz hozzd kell még adni a
ballon bels6 és kiilss burkanak, valamint a bal-
lonban 1évé gaznak a sulyat is. A rendszer szol-
gélati magassiga 12 000 m, vagy ennél tibb. En-
nek alapjan szamitassal igazolhaté, hogy a lég-
gmb toltése csak hidrogén lehet. A betdltsit
hidrogén mennyisége szabja meg, hogy a bal-
lont milyen szolgalati magasségra, mint cstics-
magassagra_kivanjik felvinni. A szamithato
ballondtmérs kb. 19 m. A kettds burkolati és

100120003-9




hidrogénnel t6ltott ballon sszsulya ezek sze-
, o

A foldet ért 1éggbmbit és tartozékait az 1. és
2. abrakon latjuk. A 3. dbrén — nyilvinosségra
hozott amerikai kép alapjan — a léggomb in-
dulésra vals elokészitése lathaté
2, A léggsmb utaztatisa

A, Jeggombnek: mincs hajomve, a légiram:-
lat szallitja az dramlasi gorbék mentén. A szal-
litas korilmenyeirs] az aramlési viszonyokat
ado térképe

Haditechnikai Szemle, 1. évf. (1956), 1. sz.

nyujt felvilagositast. Tiyen térképeket, (4. 4bra) ~

az idéjelzé szolgdlatok kiilonbszs magassagi
metszetekre készitenek. Nagy iddjelzs szolga-
latok, kells tapasztalatt személyzettel képesek
az 4ramlasi viszonyokat egy hétfel elére jelezni.
Az egyhetes idétartam azonban csak az dram-

az dramlési gorbék pontos helyzete egyik nap-
16l a misikra csak tobbszaz kilométeres pontos-
saggal adhaté meg. A szélsebességek a ballon
szolgélati magassigaban 50—200 km/h, orkan-
csatornakban pedig 300—400 km/h nagysag-
rendiiek.

1043R001100120003-9
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2. dbra.

Az dramlisi gorbék és szélsebességek ismere-
tében megallapithatd, hogy egy ballon 6 nap
alatt képes a Nyugat-Eurépa, Kiev, Szverd-

et

Indités utén mintegy 5—10 éra mulva az 1

funkcick a

lovezk, Tomszk, Peking, Tolkié, dssesen 12 600
km-nyi utvonal befutésira. Megfelel aramlasi
sebesség  (orkéncsatorna) felhasznalisival a
1éggomb a fenti utvonalon két nap alatt is végig
futhat. amint az a 4. dbra alap]an is nyilvan-
16. Meteorold da-
tok szerint a nyugah szelek et 2,18 000 moes
felett

het venni. Az idojérasi helyzet j6 kivilaszlisa-
val é jo eldrejelzésével lehetdség van arra,
hogy a hibatlan ballon céljahoz érien és alkal-
mas médon lehivhaté legyen

3. Elektronikus berendezés
3.1. A léggdmb utezdsa alatti funkciok vezérlése

A 1éggomb utazisa alatti funkciok vezérlésére
szolgald elektronikus berendezés mukodési vaz-
latat az 5. és a 6. Abrakon mutatjuk be. A funk-
ciok részben peritdikusak, részben idézitettek.
részben pedig magassagfiiggoek. A vezérls be-
rendezés (6. bra) idavendi sorrendben az alibbi
funkcmkat vezérli:

B i e e aROO1100120005.6 : ®

3. dbra.

kapesols bekapesol és ez a kapesold biztositja,
hogy a ballon leszdllésa alkalméval makodd
ki le-
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gyenek iktatva. Az 1 idozitett kapesolé bekap-
csolasitel szimitott egy ora milva kezd mi-
kddni a 3 kapesolé. Ez a kapesolé aluminium-
foliakat robbant ki a lokdtoros bemérés céljara.
z ebben az idopontban lchetévé teszi az id6-
jérastsl és a napszaktdl fuggetleniil a léggomb
‘tartézkodasi helyének allapitasa

A 3 kapcsoléval egyiddben a 4 idozitett kap-
csolé iizembehelyezi a magassigtartds biztositd
egységet. Ennek az egységnek feladata, hogy a
éggdmbidt az. eldre bealli ilati mag:
sag ala ne engedje sillyedni. Ezt az 5 barom
teres kapcsold, a 6 periédikus kapesold, tovabba
az M3 barométer és hozza kapesolodo motor se-
gitségével, vaspor. szorasaval éri el.

A 7 idézitett kapesolé az 1 kapesolé bekap-
lasatél szamitott két nap milva lehetové
ényképezo egység mukodeését. Ezutan

«a 8 periddikus kapesol6 a fényképezs és egyéb
ber é ként a balion-
hoz viszonyitva 1,5 fokkal elforgatja. A 9 perio-
dikus kapcsold 61/; percenként a fényképezo
egységgel felvételt készittet. Egy-egy fényké-
pezés kozt a fényképezogép a ballonhoz viszo-
nyitva 22,5 fokkal fordul el. A fényképezs egy-
ség csak megfelels megviligitis esetén készit
3 A ilagi é méri.

A 11 idozitett kapcsold a fényképezés kezdeté-
161 szémitott négy nap elteltével leallitja a fény-
képezd egység mukédését, ennélfogva a fény-

Sanitized Copy Approved for Release 2010/10/07 - CIA-RDF
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Rddld dssze- 3 e
s e i——( Veséts

tesiiléseket nem kapnak. Ez azonban még azt
is jelenti, hogy e harom nap alatt az az orszéig,
amely felett a léggémb halad, szintén nehezen
tudja a léggombot felderiteni. Lokatorral ui.
nehéz észlelni, mivel a ballonnak kevés szige-
telanyaggal be nem vont fémfeliilete van; a
léggombot radioval bemérni ilyenkor nem le-
het, mivel sajat radiéi harom napon &t nem
dolgoznak.

képezd egység csak négy napig készit felvétele-
ket.

Az 1 kapesolé bekapcsoldsa utan harom nap-
pal a 10 kapesolé a rddiok mikodését lehetévé
teszi. O ezt az elébb
latjuk tehat, hogy a fényképezés a radiézas elott
egy nappal indul, ami annyit jelent, hogy a lég-
g0mb _indit6i az emlitett lokatoros méréseket
kvets harom napon at a 1éggombrél tovabbi ér-

A révi i ad6 30 p a 12 perio-
dikus kapesol segitségével 33 méasodpercig hivé-
jelet és 42 masodpercig mérdjelet ad. Az ultra-

al
kapesolé segitségével 60 masodpercen keresztiil
ad hivéjelet, utdna 14 periodikus kapcsols 45
misodpercig vételre kapcsol, az esetleges le-
szillitasi parancsot vérva. Mindkét radié hivé-
jelet az M2 motor mukddteti a 14/a, 15, és 16
kapesolok segitségével.

3.2. A léggémb lehivdsa.

A fentiekben leirt URH radi6 vételi perié-
dusa alatt lehet a vevének leszdllitdsi parancsot
adni. Erre a célra 15 percenként 45 mésodperc
ill rendelkezésre.

A leszallitési parancs hat
csoport. Ebbdl az clsd négy szamijegyet a 45
masodperces vételi periédus alatt kell a foldi

11100120003-9 S
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lehivé radiéadon letdresizni. Ha a négy szam-
jegy a késziilék beallitasanak megfelel, akkor az

A tengeri vészadé dramforrdsa egy 180 V-os
6 81, tovébba két 6 V-os futStelepbl

URH radi6 adésra valt 4t és ezaltal jelzi, hogy
a négy szamjegyet velte. Adds utdn a 17
hékapesolé vételre vélt vissza. Ettdl kezdve a
berendezés periédikusan adsra, ill. vételre all
és varja a leszallitdsi parancs utolsé két szdm-

all. Mint emlitettiik, ezek a telepek folyadékkal
valo érintkezés hatdsara aktivalédnak. Az ak-
tivdlas utan fesziiltségiik celldnként 10 2-os
terhelés esetén 1,05 V-rdl indul és mintegy 3 6ra
eltelte utan éri el az 1,35 V-os cst

zar be. Ennek alapjén a lencsepirral olyan fel-
vételek készithetdk, amelyek kozos részét fig-
goleges tengelylinek, szélsG részeit pedig pers-
pektivnek tekinthetjiik. A lencsék ilyen elren-
dezése igen nagy terillet felvételét teszi lehe-
Love és az fgy Kesaitetl felvétel az azonos ma-

)egy ét. séget.
beérkez6 szimjegyeket regisztrdld beren- A vészads anodtelepe 180 cellas, a fiit6-
derts ikailag olyan telepek egyenként 5 db cellabsl allanak. Ezek

hogy az elsé négy szamra beérkezs téves vagy

hibas szém vétele esetén az addig vett jeleket

is érvényteleniti, Egyrészt ezéltal, mdsrészt a
f

rek-
venclékkal lehetetlenné teszi, hogy a léggémbit
A parancs

Utolsé ket szamjegyének elvétése mar nem vonja
maga utdn az elsd négy szdm érvénytelenitésct,

pozitiv elektrédaja rézklorid, negativ elektro-
ddja magnézium, clekirolithordozoul pedig cel-
1-

g s X ce
linként 10 2 Jedlss ellendllés bekapesoldsa cse-
tén 2 Adra. Az egyik fiitételep hasonlé terhe-

tengelyG felveé-
o orazoly. toriletnok mintegy négyszeresét
foglalja magban.

Mivel a ferde képhatds folytdn a kép kiérté-
kelhelosege fedés esetén nagyobb, mint a fiiggs-
leges tengely( felvétel alkalmaval, ezért azonos

kettds fi
Telvétel sorén kb, hatszor akkora leruletet Jehet

57

megnovekszik az esetben, ha néhany jél sike-
riilt és geogréfiailag jo6l meghatarozott pontot
tartalmaz6 fényképfelvétel is van.

A nap-periszkép adatait rogzitd keskenyfilm-
berendezés kényszerkapcsolatban van a kame-
caval, és azzal egyidejileg mukédik.

4.4. A felvételi technika néhdny kérdése.

Mar emlitettitk, hogy a berendezés also része
vagyis a fényképezdkészlet a léggombhoz vi
szonyitva forog éspedig két fényképfelvétel ko-
zotti idaben (61, perc) Gsszesen 22,5%ot. fgy az

gyes

egvetlen felvétellel felvenni, mint

lésnél 4 Adra, a masik 16 Adra
mutatkozott. Az akllvalé folyadek bedmlését

A kamera sikjaban a nadirpontiol
=1.1m|wa jobbra és balra 12500 m-es felvételi
36

elzirs dugs

tehat vételi per

hat szamjegy vétele utin a uezérlobmn-
dezés automatikusan kirobbantja a vaspornehe-
zékes doboz fenekét és robbantassal szétvélasztja
a tartérudakat. EzAltal az als6 tartorid a rajta-
fiiggd fényképezs és elektronlkus egységgel

gzi. Ezek cel-
lankem 165 V kapomeszunsege: adnak 10 2
val6 terhelés
zend, hogy ezek az elemek is t‘ulyadekkal valé
érintkezés hatisira aktivalodnal
Az dramforrasok és fenyképezs egyseg mii-
elle

Je, ui. az <]

i egy
kapesolé mindkét zek allan-

y i (500 db) vlzzel toltott mii-

adot
déan hivéjeliiket adjék és igy Jelnik, hogy a le-
szillas folyamatban van
a a leereszkedd berendezés a 6000 m ma-

szolgal.

4. Fényképezé berendezés
4.1. Fé é;

gasségig jutott, akkor egy kap-
csol6 robbantéssal ledobja az elektronikus egy-
séget is. Ennek a megolddsnak az a célja, hogy
a fénykeépezo egység a vészadoval nagyobb biz-
tonségban érhessen foldet. Abban az esetben,
ha a léggémb valamilyen oknal fogva siillyedne,
a vezérls berende7es 4600 méteren a baromet-
rikus kapes ja a fény-

A s5mb legfontosabb funkciéja a fényké-
Minden egyéb funkcié és berendezés koz-
etve vagy koavetlendl a fényképezsgép meg-
elels kori kozbtti
tositasira szolgal.
A vizsgalt léggombik felszereléséher Lartozo

képozs éu. av clokironiicus egységats az eji6er-
nyok segitségével egyiitt leereszkedie 3 s51d

Tencséje

gon markaji. Fzt az amerikai D kirodalom

igen jomindsegl mérdobjektivnek tartja. A len-
3°21',

ad]ﬁ\k Tlyen Tesziilaskor az elektronikus “beren-
dezést a vezérlo egység nem robbantja

a o fenyképesd egyeés tongorre eraszkedik
le, akkor az oldalara erdsitett tengeri vészadd

| gy ivelyk
{152,3 mim) conat van, az egyes példinyoknil
kis gyértasi eltérésekkel. A lencse 4ltal lesen
k:ra]zolt képméret "40><~40 mm.

,_hogy a rogzits

éramforrésa a v:z hmasé és az
adé a telep ki & hivéjelét

;elek vannalk, ezenkivil a

adja. Minden berendezésnek 3 betiibl 4116 hivé-
jele van, amely ballononként méas és mas.

gyu,
megadon. értéke is fel van tiintetve. Felvélel al-
kalmaval ezek az értékek a filmre masolédnak.

tengeri vészadok azonos fr
dolgoznak.

3.3 Arum!orﬂisok,
akku-

& a rogaitd jeleknek ilyen
csak

Résos. Eppen esert, valamint a lencse mindsege
folytan 1s ezt a fenykepezogepet mérdkamerd-
nak

egy .
mulétortelep taplﬂl)a. Eza lelep két részre osz-
e, mindket egység Yzemi feszllisége 6 V. Az
eyl egység 3 db parhuzamosan_kapesolt

1epbol, & misik egység pedig 1 db telepbol i,
A" pirhuzamos kapesolist telep névieges kapa-
citdsa 180 Adra, a masik telepé pedig 60 Aora.

A_lencse !r:loLdm:epesxeue 0,0016 mm, vagy
ennél jobb. A meres 5 hatarat a méré.snel

szabja meg. Ez a feluldokepesseg Kkivalénak
hogy a vag tu-
a egvégsokig lehessen kil

oldatot
nak.

A ke
ezek optikai tengelye enymsssal 68°56 _ szbget

SRR M S| [ TR M
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dig 58 500—58 500 m tavolsagon beliil e
letek rajzolodnak ki.
A

pil

ideje 1/180 sec. Az alkalmazott negatiy anyag-
gal ilyen médon nagyobl s kel-
16en exponilt felvételeket o s Totdtelssin-
181 késziteni.

4.2. Film.

A fényképez, hasznilt fil 380—
700 mp kabtt éragkeny, més szoval panhlm,

mely
upusu Emellott a film ér Zekenysege 23/10 BN
fok, vagyis az adott szemcsézeltséghez képest
igen j6 mindségi. Az alkalmazott sziiré az 500

szin-
{én clforduinak, Az ogymds utén kovetkezo fel-
vételek altal lefedhetd teriilet kiilonbézd
sebességeken kiilonbszoképpen alakul. Meg k-
kor is, amikor a szélsebesség igen nagy, szamos
teviilet kettds, sot harmas fedésd, mas széval
ugyanazt a helyet két-harom kiilonbozé allas-
pontrdl késziilt, ferdetengelyl felvétel tartal-
mazza.

Ha a berendezés alsé része nem forog, akkor
nagyobb szélscbességeken a képsorban kedve-
z6tlenebb atfedés alakul esetleg az atfedés
a képek kézolt a képsor kizepén teljesen hidny-
zik. Az atfedés lénye biztositja, hogy ha az
egyéb kériilmények kedvezdk, akkor 12 500 m-es
magassdgbol a két mez6 jelentds részében hadé-
szshlag, egyes részeiben pedig harcésmulag is

0 m-es
[e]vetell magmﬁ esetében a lencse felbontbké-
pessége lehetdvé teszi az utak és diléutak ki-

my-nal kisebb kékszint suga
teljesen_kiszdiri, vagyis alkalmas a légkori pa-
rassdg kékes szinének eltiintetésére. Anyaga
alapjan a film igen kivalo mindségi iégi feny-
képek készitését teszi lehetdvé.

4.3. Nap-pcriszkdpv

A kiériékelés soran figyelembe kell venni,
hogy a felvétel a fényképek kozépss részén fug
soleges, a széleken pedig erésen ferde tengelyt.
Emiatt a képek kiilsé részein az esetleges dom-
borzat miatlt szdmottevé . mértéka takarasok
(holt-terek) lehetségesek.

A :

i alapiin képes

A fé o egy  ug zett
nap-periszkop egésziti ki. Ez a készilék arra
szolgil, hogy segitségével a kameranak a viz-
szinteshez valo helyzetét, valamint a Napnak
a kamerdhoz viszonyitott helyzetét minden egyes
felvétel alkalmaval rogziteni lehessen. A viz-
szinteshez viszonyitott helyzet ey libella alla-

en
7 eseben az egyes felhok magassagi Viszonyal
is jol tisztazhatok, a képek cgyes részeiben ki
is mérhetdk.

Felvetheld még az a keérdés: mi a valoszind-
sége annak, hogy a berendezésnek sikeriil a
(s} inro! é é; é iteni

sabél, a Nap helyzete pedig egy
keresztil vetitett és keskeny filmszalagon rogzi-
telt fénypont elhelyezkedésébél llapithaté meg.

anekkor egy magnesti osztisa is a keépre
vehtodlk. ebbél meg lehet allapitani a kamerdk

"'Alibella pontossaga 10 szogperc, a napmagas-

A ballon Gtjaban érint felhdvel boritott ¢s fel-
hével nem takart terileteket. A ciklontevé-
kenység teriiletén a felhozet altaliban nem
teszi lehetévé a foldfelszin fényképezését, azon-
ban a killonbtzé statisztikakbol meg lehet alla-
pnanl, hogy a kontinensek felett az évi borult-
,5—0,6 érték koriil van, tehat

sag yi.
Ha, a legkedvezétlenebb esetet véve, a hibék
osszegezodnek akkor a beépitett ora adatainak
elembevéve a ballon foldrajzi

helye a
f€lfokos pontossiggal hatdrozhato meg, A

hosszu titvonalon (mint amilyen a ballonoké),
legalibb 30%-ra teheto annalk a valdszintisége,
hogy
vetelek keszulnek

"Ha a ballonokat egymés utén félnapos idé-

rajzi G

100120003-9

inditjak, akkor elesik az az ellenvetés
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is, hogy a ballon Gtjanak felét éjszaka teszi meg

és' ezért az utvonal felér6l nem

iézlemény [2] beismeri, hogy hasonl 1¢ggtmbilc

felvételek. A nem teljes borultsig terilet,
a helyzet a 30%-osndl még jobb, ui. a ferde
perspektiva kévetkeztében, valamint a nagy at-
edések miatt a fényképezsberendezés a nem

6 egyes részeinek ,alaja

1a1”.

5. Usszefoglalis. Nyugati kozlések a 1éggombra)

Az elmondottak alapjén nyilvanvalé, hogy a

leirt 16ggémb-berendezés felderitési célokat szol-

gal. A nyugati, elsésorban amerikai sajtoban
. e k

(1, 2,
hogy . ballonok  metesrologiai  rendeltaté-
siiek, amelyek csak véletleniil keriiltek a béke-
tabor orszigainak légterébe.

Ugyanakkor a kézelmultban megjelent egyik

ANTAL ANTAL OTTO
MERNOK-SZDS.

Az infravoros sugirzis és

1. Az infravirss szinképtartomény

vagy az ivlimpa szinképét ernyon fel-
A'egjuk o sz[nképcn galvanométerhez kapesolt termo-
oszlcpot visziink végig, akkor az ibolyatol a varos felé
haladva a_galvanomécr _kitérése fol)hrnossn novek-
szik A vordsen innen — tehit o mmit sem 13-
unk — a kitérés ey davabig méa fokozodik & csal
nagyobb tivolsagban szinik meg.
Ezt a tényt, mely a vordson inngni, vagy infraviris
sugarak 1étesdet bizonyitia, Herschel fedezte fel ke
0z0tt homérovel 1800-ban. Késobbi interferencia kisd
letck igazoltak, hogy az infravérds
a lathatéénal valéban nagyobb
kimutatott héhatds az int tartomanyban

fény hullamhossza

sak, egyé
is ramutat, Ilyen pl. anidi nagy magassagban
léggombrol torténs inditasa. Egy tovabbi alkal-
mazési lehetdséggel az amerikai légiers ez év
Gszén tesz kisérletet: sztratoszférikus, 27000
mgs magassighol végeznek eJLoernyos ugrast.
arra a_kovet a-
tunk, hogy nyugaton, foként az Egyesdlt e
mokban kiterjedt mértéiben foglalkoznsk a bal-
lonok i ato
A 16ggomb-technika térhéditasat elosegiti, hogy
viszonylag oles6 és gyorsan, nagy mennyiségben

elgallithaté eszkozokrdl van sz

Irodalo

[1] Sci. News Lett., 69, 117. (1956.)
[2] Sci. News Lett., 69. 234—235, (1956:)

katonai alkalmazéisai

céljabol whbnyue a sugsrzns—elnyels utjan
kelelkezo hét mérik. Az ilyen késziilékek az ismert

valg vl
IDLnsén alapulu»bulomelcr:k és a  radiométerck.
-

fényképem anyagok (lemezek, filmek) és a fényelektro-
mos hatason alapulé késziilékek is hasznalhatok.
Jelenleg a fénysugdrzds oldalarél elért leghosszabb
hulldmy infravords sugdrads a higanylimpa fényében
taldlt 2 = 540 u (=054mm), Cnnelc hull
meghaladja az eddlg a Hcm féle hullimok®eldl el6-
allitott  legrdy 7 =0dmmees clektromagneses
és

A
bizonyos hullimhosszisl (/-tdn “kezdve a
felé azért csokken, mert a_spektraszkép uvegxen‘sé,
prizmai a nagyobb hullimhosszi Infravdsts Tén
elnyelik. A kvarc kb. 4 si-ig atereszts. a kasé 16 u- i,
a szilvin 23 p-ig, egés: et maliamoRnal pedizg
ismét a kvarc ereszt at, mas széval a kvarc a kizepes
hullamhosszii_infravérss sugarakat clnyeli. Eoért kb
-on

a G K6a00% tendt mem 15 lehet
pontos hatért vonni. Az infravords szinkép tartomany
igy 076 p-t6l 540 4-ig terjed. tehdt 9 oktavot fog at.

igy "a hullimhosszak s2étvé 7!és ra(@zaz kcske"‘y

reket kell tallni.
ik ilven cljards az un. maradék sugarak méd-
szere (Rubens). Ez azon a|ap¢z|k ho@ sol
bizonyos hullimhcsszi fényt a t6bbi
n ver vissza. Ha tehat cgy folvtonos szinképd fén:
forras fényét ilyen kristilyon tobbszdr visszaveretji
nkkor el fogjuk érni, hog a megmaradé sugdrzas csak-
mérésére

2. Az infravérds sugirzis fobb tulajdonsigai

2.1. Sugdr it képesség

Minden test homérséilete & felulete dltal meghatd-
t t ki orlati Gletben dltali-

nagy része az |nirav§n5s larlomin)ba esik.
A 5 .

Wilanieges. interforométer Swolgal,

céuébél swkés yalamely test elnyels
testre es5
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sughrasl energiénak sz 8 tory része, amelyet a test
elnyel.

A fest & sugirkibocsits (emisszié) képességén 3 test
felillete 1 cmi-es darabja dltal 1 sec alatt az egységnyl

térségben a feliiletre mergleges irdnyban kisugdrzott
fenyenergiat ertjlk: Igen fonios itt egy uj fogalom

: testet, amely a réess, barmely hullim-

msst teljesen clnyeli, abszolit fekete test-
nev Ennek abszorpeidképességét A-val,
amisszicképességét, pedig E-vel IO, A definiciénak
megfeleloen A =1, Az egyes testekndl az »

e
értékei barmennyire is eitérdek, azonban az - viszony

minden testnél ugyanaz és csal és

Ez a Stefan—Boltzmann-féle torvény.*
cte test maximalis sugarkibocsité képessé-
géhez tartozd hullimhossz (Amax) az abszolut hémér-
séklettel forditva aranyos, vagyis
Fmax T
Ez a Wien-féle eltoléd: rvény.
Eibal Kovetkesik, hogy a fekete. fest feliletébol ki-
bocsitott teljes sugdrzisi encrgia az abszolit hom
séklettel gyorsan csokken s a maximum helye  kony-
nyen 10 @
és 1 p_kozdtt viltozik. tapasztalattal kitinSen
cgyezd Planck-féle sugarzési 16rvénybol
Soltzmann-torvény integralissal, a Wien-féle oreiny

az abszolit homérsékletnek a mggv ye, Ez a fiiga-
vény nem mis, mint az abszolit fekete test sug
kibocsaté képessége:

£ £ (1)
« A
Ao ) ¢ sssaefliggés Kirchnolt torvénye. Aztaproblé- o %
mat., h fekete test sugﬁrk hmsélé képessége he llvcn 7pé|d."‘ul
avan T0gE & a e

edig
vények jelentésége, hogy 126 test (fényfor-
vis) ezek szerint v‘scllwcdxk (pl Y-} szénelekirodis
ivieny 3500 Co-o
Ha valamely nnyngl test E (% T) gorbéje az abszolut
affin

, Ebben az esat-

2 woltramszdlas

szoval az £ (%, T) figgvényt Planck allapitotta meg. ,amwk (ayortyaling 280 Ke,
- ! acetilé 2415
6T @ cetilén pedig
&N ) 05 olyen fényfor:
/.nsa Lllu' a fckete, vagy a s:
uhal h a k féle dllandd,

ol
K°, vagy @

a_pet
K9 szinhsmérseklet
smeretes, .\mel,ynck a sugdr-
siirke {ost torvényeitsl. Az
abszorpeidkdpesség_czek csetében lénycgesen fige

3
bedig az abezoldl

a az ilyen testel sughradsit szeleKliv

fénysebesség, T
E iéplot felallitisa verette be a fizikdba a kvantum
hatds fogalmdt. A T kilonbszs érickeinck megfeleld

neve: ) 1 a legfonto-
sabbak az Auer—vsno a0 Rtattele. SrAls Ay OYabi
lgen erés fény bocs ki @ lithaté mellett az infravé

8—1 nst-

korill van. Az el-
malt hdbord meusn katonaj cé]Dkrn smlg{ﬂé |nfravdrh\1

amely 025 u-t6l 5 p-ig foiytonos szinképet P
ditaldncsan alkalmazott lumineszkilé csovek koziil a
limpa emlitésre méli6s E lémpa legna-

tartomanyban 121 watinyi telje-

20000 tari 18 1 ki
50 K°
60000
ézium;
gvobl emis

=, w00 S0V fesriltst

§ n az infravé

N 10000 Sitményt nyGit.

, W \
30000 ya
20000 /

IQ \ \
10000

/,ﬁ“;}§\

s HAlombossz u
1. dbra.

surdség

Ffesitmeny

g6rbék az 1. dbran lathatok. Ezekbol az alibbi torvény-
szeriségek vonhatok le:

az abcissza 4ltal bezart teriilet (mas
szoval a fekete test kisugarozta teljes cnergia) T'-el
aranyos. azaz

1 Hasonls definidlhate a Tt étereszis
vissravers” (romentaior “Hepesser. < tovabbe ® nYivARVALST
igaz,
atr
TMing e o mind ez < a T sbeiolut nomérséiieicn
Y Renimnosszon Sevmérianoe
1obozd A ReoeaRation pi. 5 Teroler Srdesslettdl, ‘SHindtol

100120003-9

. Az infravérés suparak abszorpci
Az infravérés sugiizis katonai alkaimazisa szem
pontiabol is fontes jeliemse annak terjedése anyari
kozegben. A sugirzds clnyelése két, teljcsen kilinbo:
elenség kivetkericben léphet fel

a) A i6 (liszta
[ nthnlnl( anyag vastagsdginak exponencidlis fiigg-
:u;sagu (parhuzamos  feliiletd) réteg

§(cres7(ukkpe$><é

I
T=- ®)
ol Iy = Tooxp (—f 1)

Itten Io a réteg elotti, I, a réteg utdni sugarintenzi-
tas, B pedig a sugdrelnyelési Qg/u“h'“é Az e al
smrpclo 1—T-vel egyenld,

o1 anyagra nézve az dtereszidképesséy val-
iggvényében bonyolult 1elcn-

3o e

10 erg. om— sec — (ko)
ieten annak a feks stnelc
mu i, e s Weratses textier azongs szinGineik 14t

VAr Auerio (sharisnyn) viza thorium- és
O Tamidot art S Nemsi-téle 1amon 1776
{este"ped cirkonium e e oxiajanak KevereKevel
4115 paica
< shernerciiles kel, egymasiél 10 em-re elhelyczell. ol
sanean” Sikipac waitram "eickunsashil A As Glekiredak
Tyomdsa argon: lartalmazé burdban vanmak c:-
Ryl ameivben 10 % claumet paroiogtatiak el.

—




s nélkil engedik a\. Ez teszi lehetové megfelels
52016 készitését és ez szabad szemmel nem lat-
haté fényforrésok eloéunasa( A legjobb sziirsket gy
készitik, hogy két tveglap kozé szinezett melatin
réteget helyeznek el. Az Famerikal

és az 1 em vastag vieréteg ateresztoképességét lathat-

 uldhbi réteg gyakorlatilag a teljes Sntiavorts
sugd elnyeli. A viznek ezt a tulajdonsigit mir
régota -Alk:xlmmak a sugarforrasok fel nem hasznal-

o
s2(ir6. mangénnal szinerett tvegbol készult. Tyen sz

rék dteresztoképességét mutatja a 2, dbra.

b) Molekuldris elnyelés. Az infravirés sugdrzas
kvantumenergiaja nagysagrendileg azonos a molekuld-

%3 g
A
HH
1% 2 Bt
£ 0% REaEdaEsEa)
X S
00% 0 n =
700 800 300 m u
Mo 47 C5
1%3 1%3
AT ]
-1 1 NEEE i
1
1%2 %2
"
2 Z 8 ,
, 3 0%1 S wulz
S ] 2
h LA
0% 0 == 700%0
W 80 00my
No 7% £

Meg kell végiil emliteni a kézonséges viz rendkiviil
‘ nagy infravérds clnyeloképességét, A 3. dbran az 1 mm

W’

b
3. dbra. .

csolds %

Atboc

gz
A cinkfiuoridos n.tellur-oxigén brium Uver
@z arzénpentaszultidos Gveg pedig 10 “-ig enged &

dbra.
o ésck energidjaval, akar a molekula rotacioj
1, ‘akar longitudinalis rezgésérdl, akar deformécioja-
o1’ van sz6. Tapasztalat szerint 'a molekulak hossz-
irdnvu resgiseinel 05 ds

Ezlelhotd ekula, o0z
. a vibrdcms-roldclés mozgisol S
cln)cksx sivokat eredményeznek.
garakat

hn(mavul.mgnnak szempontjabol lanyegcs az_atmoszfé-
2t az elnvelést ket egymistél alap-
Vetden Kilonbozo  jelonség  idésheti 016, a  léakort
alkoté elemek molckuliris abszorpcidja és a_lebead
részecskék okozta diffuzi6. A 4. abran lathaté Rdrbe
az az elnyelés,

Cingotss
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a hullimhossz) egy bizonyos vastagsigd, por. & kbd-
mentes
szakaszokzt A A kizardlag a vizgoz,

ndioxid b esetieg az dzon jeleniéicre vezethetok

—1,5 ) 3,6—3
Wbt intervaitumole birmitéle’ tovaterjer
szamara athatolhatatlanck; ezek létezése mind a

goz jelenlétének  tulajdonithaté
A diffuzi6 okozta elnyelés a légksrben szuszpefidilt
részecskék létezése miatt 4ll eld* s az elveszet: fény-
crergia o részecskéic sugarinak a néayzetével arinvos
A diffuzi6 okozta clnyelés hirtelen novekszik,
sugir kezel esik u hullamhosszhor, A széran kBddk
filven pl. a nviri napok gyenge kode) 05 p-ndl sck-
é finom részecskékbol dllnak és
k 2 tévolraldtést. liyen csetben
+ “hullamhossz megndvelése javitia a latasi nvokat.
Ha a cseopecskék sugara a hullimhosszhoz kepe-:l igen
nagy (sird kodok esete), akkor atlatszosig pont-
iAol nincs kiilonbséz a lithaté fénv és az fravoris

3. Az infravirés sugarzis katonai alkalmazisa

Az ismertetés soran elsésorban az elmult ha-
bordban hasznilt, Kisebb résben pedig azita

sziilekek nagyobbrészt ma is Korszertek, Metve

a régebbiek korszerdsiteft formait a nyugati

hadseregek alkalmazzik.
A

szinképet harom csoportra osmuk Tzeli (0.76—
1,44) kozepes (14—4 p) és tdvoli (4—15 ) tar-
tomanyra

Akar arré] van szé, hogy az infravérés fény-
képezést alkalmazzuk, akar pedig az alcazést
akarjuk az infravorés felderités - figyelembe-
vételével végrehajtani, saiikséges a ferepet 2
sugarak

megvizsgalni, Igen fomosakka: véltak a levegs,

hery el tajékozodhatunk az egves késui
1k

felderités elleni dlcazds cel]uura ‘meglehatésen
jol bevaltak egyes kiilonleges szerves festékek-
kel festett ruhdk, rejtohalok ath,

2.12 Infravirés tdvess

Ez a késziilék sugarzobol és a tulajdonkép-
peni észleld tavesébol 4ll. A sugédrzé olyan fény-

Andd (0

Katod (-17kv)

3.1. A kézeli infravérs sugdrzds i

Szémos olyan késziilék van, amely ebben a
tartomanyban dolgozik. Itten ugyanis a viszony-
lag nagy energiaju fotonok a sugarzist kénnyen
kimatathatéva teszik.

3.11. Fényképezés és dlcdzds

Ma a légifelvé 4ltalaban i brésre ér-
7ékeny emulziéval késziilnek. Ennek nagy je-
lentdsége van az dlcizas technikajaban.

A rejtés lényege a tereppel valé sszehango-
\odés Distositisa. A kozonseges, 1athaté fenyre
eredményes dlcazds hatdstalan lehet a nagyobb

Frisson vagott gallyak pl. az infravords- feny
képezés segitségével az é16 faktol megkiilon-
boztcthetdk.”

®lyen iisecskik a kondenzicigs magok. nagy | lonok
(ezeknok szama emicként 10105 kze

it 2 Az altaluk okmro et
Do s ReThosier Fages

2 A Kizoncéges existbromia tenvkévezs anvagokat deme:

zekel. | Thmeken) ok “Altal  szétvalase-

o nererocixiheus veRvaleiok sex(ubgévﬂ lenetinfra
) nin
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vordsre eraékennyé t xer Bl
‘peaty W O A emert Vagy itimet
Crzékennvé. A tapasstalat azt mutatja, hogy e
z28adisaval 01 k-nal lolodik el az &
s ta n. Az fiymédon eldallitott fény~

2y Pl & Renosianifna Preparilt lmesek 3 no-
Pediz mindéssze 8 napig.

111001200039 ol i 5

[-12xv)

5. dbra.

sz0r6, amely a lathaté sugdrzds kisziirése célja-
bol infravéros szirével van lefedve. A terepet
ennek segllsegcvel vilagitjdk meg.

ordis suga-
okt cgy észleld berendezés fogia fel. Ez egy
rivess, amelynek hirom f5 szerkenet cgystge

va
@ az ob]ektm, amely a megfigyelt alakzatot
&

2ikeny Katodjaes kepezi le.
b) a képalkotdess, végil

L
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¢) az okuldr, amely a leképezett kép szem-
1¢lésére szolgal.

A késziilék leglényegesebb alkatrésze a képalkoté-
esb. (5. abra.) Ez tulajdonképpen egy fényelektromos
cella, amelynek felépitése sokféle lehet, pl. az &bran
lathat6 kiké;wésG, A infravérts fotonok a cézium-

6n létre, mert ez a berendesés teljesitoképességé-
nek esokkenését okozna.'®

Az _elektronopiikai rendszer egy (émk\kpot foglal

magéban, ez a fluoreszkal6 ernyovel egyiitt zérus poten-
cialon van. Ezenkivil egy diafragma van méz a kép-
alkotécssben; enneic feszliltsége katéd — 17 kV-ia és
Zzérus_ ko n elckhononukax rendszer

e
Eyﬁjtmemsekém vmelkedxk A katod alakcia o torzités

kat6dbol valta-
nak ki. egy megfelels i

3 Rl csbvet a 6. dbra
mutatja.

7. dbra.

eyl
tér ja, majd egy ikai rendszer
2 a katéd egy anédnak

alkalmazott fluoreszkalé ernyére vetitik. A becsa-
podé clektronok foszforeszcencia jelenséget idéznek elo

és igy a katédon létrejstt elekironképnek megfelels
1athat6 kép 4ll el5, amelyet egy klasszikus tivesovel
vizsgalnal

Az infravrss tivess a.la.lqat stlydt és mére-
tét a katonai is szabja meg. A leg-
kisebb  ilyen Kesoiaaer koénnyid gyalogsigi
fegyverekre erdsitik fel egy infravoros fényszo-
réval egyiitt. (7. 4bra.)

o német infravirts kszulekek kdziil a 45—

m MD

Az tavess
ositél filge Ezért a

ampi
2k feh & celnott &ijels tuze.—

réteg
igen_gondos tcchnolomél kivan. A katéd tarcsai

=
parolotatassal vékony eziist réteget visznek fel,
et a réleget nxld.‘lhék & Tates 'kocben nk]ak fel
a_toval umrétegeket, Az gy

réteg félig Alemzw& érzékenysége 30—50 ;u\/lm‘ ha
megvilgitasa 2870 K°-on izzé wolfrai Ameilas ‘Tam paval
torténik.

A képalkotécss fluoreszkélé ernydje akkor meg-
felels, ha az elekiromos cnergiét nagy hatisfokkal
alakitja at . Az erny6

g a jo fosafor-
et dalensts dslandanaa e ingk Kell e,
killdnben a megfigyelt mozgs tirgyak vilagité csfkokat
hagynsnak maguk utén <& ezéltal a kép elhomalyoso-
désit idéznék elo. A foszforeszcens egv

i
lésre hasznltik. E késziilék 127 mm &tmérg
35 wattos izzo
Iyezve. Az észlels berendezés 63 mm &tmérdjl
& 355 mm hossat, A sugirat s azlelo egyiittes
silya 25 kg. A p] 0z
séges fe_szultségekez szolgalmo (elepet egy hati-
zsikban helyezték el, ennek silya mintegy 14 kg.

0 A srintétikus _ willemit telesttt o felieteleket: 300, oV
ten ;

enurelaji elekironok ivillands 1-3 gyertyas
fény wail. A fluoreszkal: a szin, vagyis olyan
elyre a enértionyenh. A Rep v imossina
xal

alminium T
eak:
R Keproroitiat

van a fom meg,
hogy a két anvag kozdtt fizikai, vagy kémiai reakcid

ony
emit

a 3

S5ldezs Kesieltets sestitségerc’ Kiammlacar.
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re

Az ,F. G. 12/50” késziilék a Vampirhoz volt
hasonld, de annal nehezebb kivitelben késziilt.
E tévesével jarmiire szerelt loveget lattak el.
A <uga)zo 200 wattos izzolampajat a jarm
forrasa taplalta. All6 embereket

terr8l még meg tudtak a tavesovel k
tetni.

A ,Zielgerit” a puskacélzd tavess helyére
volt szerelhetd. Az ilyen tavess lehetdvé teszi,
hogy a lovész néhany tucat méterrdl talalatot
érjen el.

Ehhez hasonl berendezésii és hozzévetdlege-
sen hasonlo hatétavolsagu az amerikai ,,Smper-
scope” késziilék (8. abra). Ennek &sszsilya kb.

8. dbra.

8 kg volt. A misodik vilighabort idején a tav-

tor taplilta. A be-
e

y 8 kW-os
rendezés hatétavolsiga kézel 1 km volt.

A francia hadmérnsksk az egyesitett sugar-
26§ és észlels keészillekek tobb tipusat dolgoz-
tak ki. Az egyik francia tipus a tdvvezérelt
sugdrz6ji figyeld tdvess. Ennek hattavolsaga
300—500 m, kétszeres nagyitésu, a latomezd
10 fok. A reflektor 10 m-rél oldal- és magas-
sdgi irdnyban vezérelhetd. A haromlibu llvany-
ra szerelt észlels sulya 30 kg, a reflektoré pedig
40 kg.

A miasik tipushoz az un. erds magyitdsi tdv-
csévek tartoznak. Ma ilyenek rendszeresitve
vannak a francia hadscregben E tavesévek ha-
tétavolsiga 500— m,’ négyszeres nagyité-
stiak, a latomezs 10 fok. Az észlels egység a
haromlédbu allvinnyal egyiitt 30 kg sulya. A
fényszéré 45 cm atméréji, 250 W-os izzdlam-
paval a tengelyben 2100 gyertyafény meg-
vildgitast ad, és mintegy 25 kg-ot nyom.

Az infravérds tdvesovek egy masik csoport-
jaba azok tartoznak, amelyeket jérmivek éjjeli
vezetésére hasznalnak. A  gépkocsi reflektorai
le vannak fedve infravérés szrokkel, vagyis
a tavesShéz kiilon fényszéré —nem tartozik.
Tlyen célra é
Nachtfahrger:
|O(B\’O‘bdl!ﬂal valamint az ugyancsak német
F. G. 12/52. jeld taves6, amely a mar emlitelt
F. G. 12/50-eshez volt hasonlé. A ,Falke™
jarmi el volt latva a vezetésre szolgals, vala-
mint célzo tavesével is.

A francia hasonlo lendcltelesu késziilék szin-
tén a jarma reflektorat haszndlja fel. Hato-
tavolsaga 100 m koril van. a tavess egyszeres

csbvet nagy
tik. A berendezés aramforrasa 3—4 oran at
tarté megszakitis nélkili tizemet tett lehetd
z amerikai ,Snooperscope” rovidiavu felderi-
tésre volt szinva, felépitése hasonlo volt, mint
a ,Sniperscope® {avesdé.
A franciile a habord alatt és utén killintéle
&

nyd, valamint nehéz gyalogsigi
szére. A kisebbik tipusi tavesdl
reflektor tartozik. (7. dbra) A tivess litome-
zeje 15 fok, a reflektor sugirkipja 8 fok, a
nagyitas 1,4-szeres, a hatétavolsig 150—200 m,
sszsuly (reflektor, észleld, telepek) 3 kg
1 nagyobb tipus osszsulya 8 kg,
hatbtivolsiga clért a 200— 300 metert. Ez utsbbi
berendezés golyészorora van szerel
_Ejjeli feldznvess és figyelési celo'kat szolgilo
fixen is
beépitenek. e e silya joval na-
gyobb, mint az el6zokben emlitett késziilékeké.
Iliyen a .német ,Uhu”_készilék, amelynek
60 cm atmérdia; az észlels hossza

60 cm, atmé cm. Ez

j 30 fok, és mintegy 15
kg-ot nyom. (9. abra)

Meg kell j t
]zbol clonyds a o lém ui. a vezels sziiksé-
cesnek érzi mindkét szemének hasmma\ﬂl Az Egyest

e pedig 25 z a
az Sd Kfz 251/20 fegyvertelen gépjarmire volt
a gépkocsin

szerelve; az 5,5 kW-os fényszorot

egy-

ardnt
(10. abra)
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Mindezen infravérds tavesdvek miiksdtetése
sorén proble'mat jelent a kepalkolocso lizemé-
Mar
elozaeg is 526 volt egy (olyan kepalkotGeso

nagy és a felhasznalt energia nagy részét hé-
sugarzés formafdh
J?

gepbol tavozé gazok

ell.
Ez a fesziiliség egyes cessiitkelnds slérheti

aital k)boc.sétott infravords sugirzas felfede-
zése azonban nehezsegekbe itkozik, sokkal

25 KV-ot is, ugyanakkor azonban a csg dram-
felvétele mi néhany uA nagységrendd.

10. dbra.

& lehetnek
k> - Llitorral téplélt vibrdtoros fﬁzﬂ\mégﬂtalakﬂék‘
kls elek(romnlorml h!]wlt gcn-:rammk vsgy lig

umemﬁ clektros: olyan
ngol késziilék, amelynek naxyh:s:ullgngu forrasat
gnlv(mlclep (Zamboni- osﬂop) adja,

Kicrmorott " s
sdga, amint az elmondottakbol kitiinik, nem ha-
ladja meg a néhany 'széz métert. Ennek oka a
terep (haltér) és a megfigyelt tirgy kozotti
kontraszt csokkenése. Messzirl nézve a szinek

tévolsagot is el lehet érmi, do chhez mar nagy-
A fényfor-
csak

rs novelése
2 Jarmire szerclt berendesések esetébon Iohot
ges, ahol a sugirz6 taplaldsa viszonylag kiny-
nyen megoldhato.
Meg kell még em].(lenl hwgy az infravérds tavesovek
kod| fellé) két-

gar nak megfi-

gyelése.
nek az a magyarizata, hogy a test sugdrzisa olyan

hullémkdxwmanyoksl tartalmaz, amelyeket a test el
tud nyelni, ha kiviilrél sugarzas éri. kipufogott
gazok altalaban olyan éthmbk mint a széraz levegé
és hotartalmukat rzés Tévén, ham’m kizar6-
lag vezetés un{m ad)dk at kérnvezetiiknel

A miik8d6_infravérds tav-
csovek harcaszat-miiszaki jellemzdinek meg-
javitasa sorén két feladat adédik. Egyrészt no-
velni kell a hatétavolsigot (az ellenségtsl valo
tavolsagot), amelyen beliil a késziiléknek hasz-
nalhatonak kell lennie. Masrészt csokkemem
kell a berendezés sulyat teit: ez me
vitja a mozgekonységot megkdnnyiti a pos
lést, telepllest kezelést.

novelését a
ségénck javitssaval lehet elérni. Ez egyenérlékﬁ fel-
adat a hasznos jel/zaj viszony noveldséve,
kenységi
pedig — nagy hatotévolsigu pradi Yy aen:ben —

Tase clérhels a etl meguilagiidsdnak fokovisa Altal &

Bz ozt mlr.-nu, hogy novelni kell a reflekior fényerds-

résség, mint ismeretes, a reflektor feli-

leti vnl.ﬁgessé nak s a reflowior Teldietének srorsata,

reflektor atmérgjét nem vehetillk tetsats szerint

nagvobbra, mivel dezts silya meg.
k. Terirt o 16 Feliet

kel rakoznf_

A
okuldrok alkalmazasaval is nbveinas. _Ezéltal ]avul
ugyanis a kép tiszlasiga és ., mintha
a hatétavolsig megnine. Nagy fényerejd optika alkal-
ma: a méretviszonyok korlitozzik.

Salyesskkentést aziltal is el tudunk érni. ha a kép-
alko«mé fotol atediénak hasanos dtméroie ds u o

ész_ Atmérdie ko t minél nagyobbnak

Ln_slejuk Ez azonos tel]cs(lmeny esetén csokkenti a bur-
olat il
széméra cgyes amerikai forrasok 11 hosszisigi
és mintegy 4. mérsia képalkomc_envex
ajénlanak. Suly iménye a fény-
forrasok intraverds hatistoka megiavitdsanak is.

4

féle smpanxbm kﬂll slimﬂésba vennl _a kdd egv-
Tészt gyengiti a tere; rosségét, mas-
részt pedig a képalkméa& katédjén letmjsvo infravaras
kép fényerdssége js csokken.

A targyalt (elhasznélasokon kwul meleg tdr-

3.13. Ki i tdvess éges i oré:
fényforrasok feldentesera
Az el6zdl argyalt infravbrds tivesovel

fontos kiegészitd egysége a_fényforrasul alkal—
mazott infravords reflektor. Ez a su

teljesitményétol figgden — a terepet néhény.
tucat métertdl néhany szdz méterig terjeds ta-
volssgon belill_vilagitia meg ugyan, azonban

Ret. Enek a testek 1 7und] nagyobh
sz, szemmel nem lithaté sugarakat bocsatanak
i fnagukbal. liyen meleg targyak pl. a kilon-
csével,

észleld a reflektor miks-

ueselbb 6l is mar

tervezett fimadast a megtimadott fél részérsl

fel lehet deriteni, esetleg a reflek-
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torokat ki lehet 16ni, mindenképpen azonban
elesik a vératlansag tényezdje. Erre a felde-
ntésxe egyszerd, kisméret(i infravérds tavess-

leflektor nem tartozik.

Az llyen taves (1 dbra) fizikai alapelve az elore
sor fore

5
&

bitasira. Kézenfekvs gondolat az infravérés
sugarak tavkozlési alkalmazdsa. Itt nemecsak
egyszeriien egyes infravords fényjelek addsd-
161 és azok vizualis észlelésérdl van sz6, hanem
egy sugrnyalib modulaldsinak esetérdl is, ha-
sonléan a radiételefonidhoz. Az infravorss su-
garak kedvez tulajdonsiga a radichullimok-
kal el ben, ho, és é

jeszfett fosz ilo anyagnak infravorss fénnyel
vals megvildgit nyomén  felléps

11. dbra,

aval a térgy infra-
ords képe lithats kép formdjdban Jelenik mega pass-
la alak foszforeszkals anyagon, Az optikai rendszer
GEY van mogszerkessive, hogy o {hveed eEvents K.
pet ad.

Ez az olcsé és kisméreti, néhany dekagramm
sulyt készilék nemcsak az ellenséges infra-

vérés fényforrist tudja kilométerekrol észlelni,

2y
ges elektromagneses zavarok irdnt érzéketle-
nek, tovabbé a2 euensec részérsl nehezen fe-

f

Yodn, felhokén nem tudnak éthawlm,

radiohulldmole sedmara viszont. excle mem Bka
dalyok.

Az adds ugy toriénik, hogy meghatérozott: irdnyban
infravérds szirével Ie(edel\ kis enckll:h tehetet-
lenségl lampékbol {enynyalibnknt bocsdtan: i,
véanatos a )cladé forraso missziojat <|lL’.|| ban US)'
valtoztatni, hogy az ndo ln[ ‘xvnros fén)c kinn;
gyen a hattér megvilagi clvilaszthatd, umnk(vul

beérkezu jclek kcskn.nyeflvu Vi lé.ll amu crﬁsnuvel

Kreikes thrcsa acutmcgévcl de atkaimaznuk pliariis
len elektromos moduldcit

Az infravérés nyalibbal kndou Jelvésele tényellen:
dlids collik  (taliumsrulfid & Olomerfid  celayie
rlektronsokszorozt cs, valamint u mar targyalt kép-

celia jgen 361 megfelel az &jjeli vémhe, do még alkal-
b nala az Slomszulfid cella, Ez i, amelynck

éraékeny felillete mindossze o 027 mm s, mr\d.wmnm eay

reflektor

gy egy 10—1°W nagysagrendd sugiradsi teuwu-nényl

A cella érzékeny felillete még képes észlelni. Az éraé-

kenység tizszeresre fokozhatd, ha a cellat sziraz jée-

gel hiti

A1. srés _telefoni; 3 é a

rnyalab moduldciéia jelenti. Jéllehet erre a célra

lohbme eliérist dolgoriak ki, aonban cz a pro
nincs kielégilGen megoldva. Az ogyik llyen clifrfs

R a lups k.1

hanem egyes ujabb kis is lehet-
séges a nagy tavesoho hasonloan kisebb avol-
sagon az éjjeli latds. Ez a kori

a korilmény megné-
veli e kis késziilék harcaszati fonlossagat.

3.14. Tdvkozlés infravérés sugarakkal.

A fényt Gsidok ota alkalmazzik az emberi
hangert meghaladé tavolsigokon hirek tovab-

' Ha pl. a cinkszulfidot iboly&ntuli fénnyel vilagitjuk
meg. akKor Intenziv 14thatd fenyt Yapunk. Ex ‘2z ioSivin-
10 sennyel valo merviitds megmakluisa sikaimaval ki-
azonban az infravdrds sugarakkal 1rién: ufabb m
S ™ e e,
Lakibh alkalmas fosaforeszials anvago ez alkéll 1814~

eis moduacier ter Jehetové, m(ve] a jolenség 1d5-
dllandéja 16~% sec nagysigrendd. Ag ilyen modulécio

caviatben Lobh Hirceatorna, homhats atre,

3.15. Infravérés zdrak.
Az alkalmazis lényege, hogy egy infravérds

a idegen test ké: meg-

szakit és ennek kovetkeztében egy jelzo- vagy
riaszioberendezés mikodésbe 1ép.  Elonyds

hasznalni, mert eziltal a vétel egys: rﬂsﬁdik'
a vevdt clozdleg az add frekvencis het
hangolni. A vev igy a terméssotes sugarzassal

12 A talllumszulfid cella érzékenységi kussdbe 13 p-nsl

ha a foszforesskilis jelenségét Infravorgs su-

Birzis i mutitacie kivinjuk felhassnalni, akkor az alkal
nd6 anyag: tsztasagt nagysagrendonek
mx lennie & megteield prie 65 stakander kesioronas

u:; el e Jogvtent, hogy fosatoreszals hamés:
strictagee. A homirsiulel csdkkenese cevréset
s

Koszobot o mags molimnosan feie tolla

az ‘eiadceny ot -

3 #
ST cell uuzku e, hosy " Eraiikenysise —on
Clon' crersonric akkors mint s Chon crooKenyitR KO-
Sooe den e R

Kerrhatss siektromos tx

!lh@l\-nz\re. A ténys
Srior & Fomaen T ekiromes 10

11100120003-9
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szemben érzéketlenné valik s nem reagal a fel-
fogé cella zavardsira szant mesterséges fény-
forrésra_sem.

dekel és pildtanéllili repilogépek szerkesz-
tése is. (,Hamburg”-késziilék.)
bbe: kozepes infrav tartoményban

Egy ilyen nem
jelert killénésebb problémat, ha pl egy kapun,
vagy utszakaszon valé | eilekedist kxvén]uk

fel tengerdblok vagy nagykxtet_;edésu foldte-

n kézelségi gyijts, amely
egy lovedéket Skor robbans fel, amikor 2
targyrél visszaverddott infravords sugirzés ér-
téke tulhalad egy elére meghatarozott szintet.
(..Paplitz”-késziilék.)

rillet védése esetén, mert ilyenkor
zott (pl. 50 cm) magassagban kell a sugérnya-
labnak a viz, ill. a fold felszine felett halad-
nia. Ehhez hmonlo zér-rendszereket slkerrel
-a francia szarazfo ;
és tengerészetnél 1s, ahol pl. kis tengen hajok
témaddsa ellen 16 km-es infravérds zdrat hoz-
tak létre.

3.2. A kbzepes infravérés sugdrzds alkalmazdsa.

A kozepes infravérds sugdizds észlelésére a
fényelektromos cellik nem alkalma:ak A su-
garzas ebben fény-
cllenallis cellékkal tortémk “Ezek a cellik a

jéval a meleg tes-
(ek G16gé i Ar ha-

a németek
khl&nb(‘/zlk a tavolba-
a fény-

er a_letapos

tott kép egy katbdsugdress ernydjén lithatéva tehets.
Hasonlé ehhez egy misik esaicta, az un. elektron-
tekdr. 1t sintén van o yérzékeny Tevezets réteg,
melynek_helyi leniiaea &y Tntravarts tas
Sterint viltozik. Ha ezt a réteget egy seéles, 56 KV
Kkozitt modulalt valtofesziiltséggel gyorsitott elektron-
nyaldbbal bombdzzslc akkor azok a pontolk, amelyek

{iv 10ltést vesmel fol. Esdlial ¢ pontok mintegy viss:
tilkrozikc o bedekesd” tovdbbi ciekironokat, 3 kisebb

felifletek pedig elvesetik Gket, A oagy.

8y
motorok, nag; 6 stb,)

Iubor:m.'llotta sugm zésok irént. B
A cellak az észleld késziilékben egy optikai
rendszer gyujtopontjdban vannak elhelyezve.
Infravirés sugarzas hatdséra a cellin keresz-
tilhaladé éram erdssége megvaltozik. Az igy
kapott jeleket me"ieleloen felerdsitik. Az eru;

azatén ogy fluoreszidié ernyére fékunélva, a kép az
erny6n- lathatéva valik.

3.3. A tdvoli infravérés sugdrzds ‘alkalmazdsa.

A tavoli infravérés sugirzés tartomdny kii-
londsen érdekes katonai szempontbdl, mert e

sités utan jelz a t

kiilon-

2 még_igen széles

b5z5. felépitési lehet.
A németek (6bb keésailéket dolgoztak ki, kb-
zdttiik olyanokat is, amelyek a képet egy
g ernydj
azaz j az
egy for inthetk. E
i 2 nagylel)esnmenyu centiméteres huna:én:

, hogy
az ész'lele.s megoldéss itten nagyon kényul,‘és

az
iléket edaig még nem sikerdlt megvalositani.
A tavoli infravérds sugirzés elonye a kozeli
é a kozepes sugirzissal szemben, hogy a k-
zonséges atmoszféra_dtengedi és e sugarzi
kédon is athatol. Masik rendkiviil kedvezs tu-
tes

hos:
sét kerullék ‘meg. .
Néhanysziz C° hﬁmérsék_letﬁ testek, e'sy?ed\g

hogy a
tek a homé és a
géen ezt a & a

1 fi.

a belmoelekllomos és bolometrikus fesziil

gek e pedig problémit jelent.

Egy edbb, Kedvesen jelenség abban mu-
tatkozik, hogy az észlelést zavarja a kérnyezet-
b6l szérmazé parazita sugarzés. Ennek kdzvet-
len forrsa lehet az észlelé késziilék teste, sét
maga a megfigyeld is.

3.31. Nagy Hi i
észlela keészilékek.

két érdekes
Jtatiai meg. Az egyik ilyen eszki
infravérés jarordetekior. Ez a késziilék lehe-
16vé toszi Wisughredsuk alapjén a langyos thr-

a-
a tavoli

a vizsgalt
pnmbél knndu)é n:gyhullémhomu infravérds sughr-
ember, jarmi vagy egyéb test a ké-
foriton Xélémeze;én ithalad, skkor az cszlop termikys
16p6

erbsités utan észlelhets.

Ez a jaror-detektor kétféle nagysixgban ké-
sziil. A kisebbik modell sulya 12 kg, hatétavol-
siga mintegy 350 méter, a nagyobbik késziilék
pedig 50 kg sulyu, litomezeje 25 vonas, és ké-
pes egyetlen embert 500 m-r3l jelezni (12. abra).
Ujabban allitolag sikerilt olyan késziilékeket
is megvalositani, amely az embert 1 km-es, na

gyobb jarmiveket pedig cgészen 25 km thvol-
sagrol is jelezni tud. A detektorok egyike sem

12. dbre.

gyak észlelését. Ez esetben tehat nem kell a
terepet infravérdssel megvilagitani, vagyis le-
hetetlen a megfigyeldt ezen az alapon felfe-
dezni.

A egy tivess gyi termo-
oszlop van Ennek

s
Az eszlelu—, ill. jelzdkésziilék mi-

nincs sziikség kisegits fényforrasra,

haszniltak a németek a , at” el-
nevezést késziléket.
S piiet—3 nimet kés

lek repiilégépen mu-
gy

tovabb az esteits mem koriatozodik @z igen
meleg_testekre. Hitrinyos, hogy o sugdrzast
szermt csak a termoelemek

san letapogaté tiikdr vegezle A
lek egy katédsugarcsd vezérlbricsira kerultek
Az elienséges repiilogép jelenlétét az ernydn
meg]eleno Ienyfolt ]elezte. Az Gldoz6 repma-

gép
a fényfolt az ernyo kozeppont;ﬂban legyen. Eb—
ben az esetben alkalmas helyzetben volt ahhoz,
hogy az_ellenséges repiilogépre sikerrel tud-
jon tiizelni.

,»Winsdorf” nevii késziiléket a zuhanébom-
bazokon hasznaltak. Ennek feladata a gép. me-
leg tirgyakra valé iranyitisa volt. Lehetséges
a meleg testek célbavételére nirdnyitott love-

& 8 4 tudjuk észlelni,

16 A leggyakrabban hasznilt termoelemek az alany D"
rositisban  készlnek: PURh. Fe/Bl, Te/konstant
) (il ob% NI & Vs a7, shumel: $i5

35 M, 4% AL 1% Sh. A_termocieny

Vais Geszekapsoisat fbrekszenec, hosy & sugAres
TaX Kiier feidieiek NGl kisebbek Jogyench: Bratyen:

1 52 elektromotoros erd & A beess

(e elneiyeset termoogalon  seetén ez Sridh
ik Fias 32 Grodrenvats
B hion laeTnac oL 63ae, Bomely 000l &5 T sec kbobtt VAL
Tomat,

A bolométerek _elektromos _ellendllésukat hG hatisira
nemymnien ~valloriaty Sskapucitied hucaioél lanak.

Egy liyen huzalt Wheaistone-hidba épitenek be s az
B 2 ok mGeer e "Kiteresetn, Soelie.
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alkalmas arra, hogy_segitségiikkel a kozeli infra-
voros tartomanyba esé fényforrast érzékelni
lehessen.

Egy masik késziilék lényege abban éll, hogy
azonos médszerekkel dsszehasonlitjak egy felhd,
valamint egy viz- és jégkeverék tartalmu feli-
let na;
Eziltal a foldrsl megallapithaté a felhdk hé-
mérséklete. Ha pl m mm;ak hogy ez a hé-
mérséklet —10 C° és 0 C° kizé esik, akkor nyil-
vanvald, hogy a repulogcpeket Jegesedésx ve-
szély fenyegeti. Ez az eljéras n
nagy atmerdja vlzcseppecskék alkotta felhok
vizsgalatdra.

3.32. Nagy hullimhosszi. infravorés fényké-
pezé tdvess.
Az el6zoben ismertetett elv slapjén francia
eKY i

a terepet és ntml Bontra osszehmnln]ék az
;éif;zle;t homérsekleter s kornyezetével. (13.
ra.
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Az eredményck igen érdekesek, de harci-
szati alkalmazhatésagukhoz egyelére nem sok
reményt lehet fiizni, a felvételhez sziikséges
tekintélyes ‘id5 (kb. 1-6ra) és a készilék nagy
terjedelme miatt. A nagy expoziciés idére azért
yan ficség, mert csal egy detekidld elem van.

7endo nagyhullimhossz_ infravorss kép elemi
pontjain. Ha a késziilék ldoénandcv]a 0,1 sec.,
akkor percenként csak 600 pontot lehef leta-
pogatni.

Maés volna a helyzet akkor, ha a késziilékben annyi
detektor-cella mikodnék, mint amennyi a vizsgalando
pontok széma. Egy ilyen televiziés képtelvevé csoho,
hasonlé eszkéz mozaik-szerkezete azonban sokkal bo-
nyolultabb volna amazénil, ezenkivil a reg-vmnando
fesziltségek igen Kicsinyek és ezért nem -
sugér nyalibban valé letapogatdst végezni.

Jollehet a fényképezd tavesé mai formaéja-
ban még katonai hasznalatra nem alkalmas,
azonban j6 szolgdlatot tesz a sugéarzds termdé-
s/e(ének telfedLseben
K

vizol.
tuk % infravérés sugirsss kilonbtz6 katons
ulkalmazisait, Ugy veljk, hogy o felsorolds
alapjén olvasdink meggyézddhetiek arrol. hogy

A

PALAGYI TIVADAR
OKL. VEGYESZMERNOK

fravérds sugdrzas felhaszndlisan alapuld
késziilékek nagy jelentdségiiek és szerepik a
korszer(i haboruban igen kiterjedt lehet.
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Radioaktiv sugdrzis kozvetlen atalakitdsa villamos
dramma félvezetdk segitségével

1. Bevezelés

ener-

A adiosktiy sugiragsnak kizvetlendl villamos
gelss _ kisérletet
t

aidva - valo | Malkitien teren
Moscley (1] végerte. aki radent tart gomi
gesatett fol vakuumban, & megallapitotta, hogy clekt-
Fomnsan_ {61ttt réssecsicek Kiboesd

, clérni 250 millicurie akllvﬂésu s:"—\m sugdrforras
Moseley

ey
wnoux&t hasznalva,
r [3], majd ijabban Ohmart ul olyan Ieészii-
lekeket “srerkesztettek, amelyel hasonlita galvar
lemekhez, azonban elektrolit helyell radioaktiv sugir-
t a két eltérd fém-
kirsd kBBt 1 V. nagységrendd elektromotores erd
ben. Linder ¢és Rappaport [5], valamint Coleman
lGl ob—.m rad:mkuv aramforr.ss dolgoztak ki. amely-
a vékuumot vékony szigetelglemez helyettesitettc.

nak dramot. A Birden és Jordan dltal kidolgozott meg~
Olddsban 18] polonium @ltal Kibocsatott aifa-sugarax
40 db termoelemet melegitenek. Terhelés nélkiili 4lla-
potban  tclep 075 V feszliséget tud szolgsltatni. Ter-
helhq Elnﬁéze

A masi rn6d szer {élvezetGben létesitett p-n iln“.ne
tet hazznél fel a radioaktiv sugirzisnak & 15
kozvellen dtalakitisira [9]. A félvezeisben — bl béta-

sugireds esetén — minden cgyes béta- részecske ok
clektron-lyuk part hoz létre: ezeket az egyeniranvito
dtmenst crotere elkiloniti, ezért az |1ycn cellsk nagy

Radioaktiv sugdrzis dtalakitdsa villamos drammd

a réteg-ranzisztorhoz hasonlo eszkozok sza-
méra. Az ilyen szilkségletek kielégitésére szol-
g4l6 cellik szerkesztése ma mar megvaldsitott-
nak mondhaté. Egyetlen p-n atmenettel mikro-
wat nagysigrendd cnergiakat lehet nyerni né-
hény tized volt fesziiltség esetén, mérsékelt
mennyiségii_radioaktiv anyaggal. Ambar az
ilyen célra felhasznalhaté sugdrzo anyagok ma
még ardnylag dragik és csak nehezen szerez-
heték be, valészinti, hogy ezen a téren a hazai
atomreaktor {izembehelyezése utan nalunk is
jelents javulas fog bekdvetkezni.

A félvezetds mu. Ktiv ar:
tevo felhasznalas; lete a hSl.hla(an vagy m kK xés
ben magtisztitott hasadas. termékek r i
nagy méretekben vill lamos enelgmv& v;\lo Amlakn‘lv
sdval kapcsolatos. Itt m mind a gamma-
sugarakat fel lehetne hasznalm, de ehhez vastag sugdr-
elnyels védéburkolatra és nagy térfogati félvezetére
volna sziikség.

mforrdsok misik szamot-

2. Az clem felépitése

A félvezetovel készitetl radioaktiv aramfor-
risok tervezésekor az a {6 cél, hogy egy meg-
felels p-n a lehets
sugdrzasnak minél nagyobb részét fogjik fel.
Enhek & feladatnak a sikeres megoldisa a radio-

apn

ooy és a felverelotal tage,

. A radioaktiv sugarfcrlasl tekintve a legfon-
tosabb a sugarzas tipusa, energiaja, valamint
hatétavolmga, tovdbba az anyag aklivitisa és
felezési ideje. Hat6tivolsig és energia szem-
ontjabol azok az anyagok latszanak a legmeg-
felelobbnek, amelyek csupin béta-részecskéket
sugéroznak ki; ezek ében ugyanis nincs
sziikseg vastag kiilsé vedoburkolatra, mert
az ilyen sugarzést az anyagok nagymér-
tékben elnyelik. (PL a 0,5 MeV energiaju béta-
sugarak hatétdvolsiga germaniumban mind-
észe 0,03 em.) Egyes sugarzé anyagok megfe-
lels energiajuk, aktivitisuk és felezési idejiik
Iolylan )lyen célra kielégits modon

69

llyen eljarassal elvileg jobb hatasfokot lehet elérni,
mint olyan nagyobb energidji sugarforrasokkal, ame-
Iyek maximalis energiajat sugarelnyels anyag segitségé-
yel kell az E¢ kiissbenergldng] kisebb értéiedre csbk-
kenteni, A késobbiek ilyen elnyels anyagok
alkalmazisira meég visssaterin

Mint fentebb mér emmen ik, a radioaktiv "
i el

lhe-

-1

Iyeziee igen Jényeges az elem mikodése ssem-
pontjibol. A félvezeld lemezre altaliban vé-
kony rétegben viszik fel a radioaktiv anyagot,
és igy utébbi az a'tmeneuel pirhuzemosan he-

el g
valtozo lehet; gyakoxlalx]dg nem érdemes a
ét valé

eget
Az |lyen aramforrasok egy gyakorlatilag meg-
valositott alakjanak elvi véazlatat az 1. &brin
mutatjuk be. A p-n atmenet hasonlit a réteg-
nzisztorban eléforduléhoz, de lényege na-
gyobb annal; teriilete kb. 0,3 em®.

Pl vezetd
o atmene!
Veasourkolot

#57.20.01]

1. dbra.
Félvezetis radiouktiv dramforrds razlatos rajza.

Jobb hata

foki az olyan elrendezés, ahol a
sugarforr két félvezetslap tt van ‘elhe-
lyezve. Még hatasosabban miikédik az olyan
telep, ame]vbcn a radiockliv rétegek & a fél-
valta-
Jomva Kovetik egymasv ez eselben lényegileg
minden béta-részecske felhasznalédik, és min
egyik atmenetet mindkét oldalrél bombaznak
elektronok.
Az elem

amma-sugarak kozbiilss folyama-
g reven béta-sugarak, utébbiak pedig elekt-
ron-lyuk parok képzédéséhez vezetnek. B -
gamma-sugarak joval kisebb mértékben r.ye-
16dnek ci. mint a béta-sugarak, nagyobb mére-

a pn a legfobb kovetel-
mények a kévetkezok: nagy legyen az atmenct
sugarzasmentes allapotban mérhets Ro ellen-
legyen az clektronok, illetve lyu-

nak hossza a p-tipusi, illetdleg
n-tipust k-lvm'-_r retegben

tekben val6 iizemi
latszi

cnergidju

Clokironok sokkal nagyobb Hramiva alakitidk 4t Op-
tikai sughrzas — példdul a napfény — szintén
nélhatd flven médon; a félvereio jellegzetes elnyelési

sdvidban minden egyes elnye n egy elektron-lyuk

lk Az 1fa-ré: képesek
azon-

X pérok 1é 5

malis mikodés Bioviity nagy legyen 3 lxllotl
sav [

éta-ré: kicsi le-

ugyan
ban felhasznalésuk kevesbé latszik cél riinek,
erésen megrongiljak a félvezets anyag

1t fotor
part létesit. Az ilyen elv alapjin mik«
napelemeket egv késbbi cikkben fogjuk megtirgyalai.

Az alabbiak sordn a félvezebovel kesz:ten

E:ekel a egy korabbi

]

“ villamos
Ewglivi vn.lé kﬁz\'ellen élnhklmm Jjelenleg még két
tes, oelemek meleg-

Pont o aAraRe segitedpter RV To1 & ey Ko

adatait irjuk Te. s P alkalmozss amite
hat ki érdeklodésre. Az 2yt felhasz-
nalasban tartns fe;zﬁltsegforrﬁst ﬁzcﬂgéltatnak
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Encrgia és hatasfok szempontjabdl a nagy cnergidjiu
béla-sugirzés latszik kivanatosnak, azonban ezen a
téren hatart szab az az Ex kiszobenergia, amely mar
sugdrzdsi kdrosodast idéz ei6. Az ilven természeli

-sugarzb _anyagokat hasznélnak,
Iveknek maximalis energidja kisebb az Ei meknd

benne a hatésugara, nagy legyen a rdce-
Hibak képrbdésel e1omérd Ex kiiszObenergia
kicsi legyen az az E, cnergia, amely ahhoz
hogy elektror-

Touk perokat hopzanal létro.
A felsorolt tulajdonségok izl néhiny kol-

szefiigg egymassal. Altalaban ked-

vess, ha és lyukak

hossra nagy ahhor a mélységher visonyitea,

100120003-9
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- ameddig a kiiszobenergidndl kisebb energiaji

béta-részecskék elnyelddnek. Elényds, ha a
tiltott sy szélességének megfelels E, energia

mert E, szabja meg az elérhets cella-
Tesitség felss hatirdt, & Ro is nagy abban
az esetben, amikor E: értéke nagy.

A leggyakrabban hasznélt ket félvezels
anyag: a
litisa alkalméval azt latguk hogy a szilicium
esetében’ R, nagyobb, a germénium pedig azért
elénydsebb, mért kisebb benne a béta-sugarak

aramkor segitségével sok hasznos kizelitést lehet
végerni, és olyan altalinositisok tehetok, ame-
lyek egyes esetekben elésegitik az elem viselke-
désének megértését.

A ly it6 & orré. alapjan
juk az alabbi asé

=1Ir+1 (1)

IR=V @

A p—n atmenebekre iel lehet irni az alabbi

a fél-

hatotévol.saga nagyobb az Ex kiiszd gia és
sebb k parok odésé

aﬂkseg s Ey energin.| A srakirodalom sserint
[10] a sziliciummal készitett cellik a germi-
niumos celldknal teljesitmény és fesziliség

1],
vezets ohmikus ellendllisa elhanyagolhato:
1; = (kT/eRo) [exp (eV/kT) —1] 6))
ahol k a Boltzmann-féle 4llando, T az abszolut
al

sokkal Y

t, e az elektron toltése és V a cella-

tak, az Ro érték donts asa ko-
vetkeztében.

3. Villamos tulajdonségok

Helyettesits aramkor segitségével meg lehet
hatérozni a cella fesziiltségét, aramat és telje-
sitményét. Az dramforrés adott Ic 4rama és R.

i lehet a ki-

nyerhets maximalis energiat is.
alamennyi olyan elekiron-lyuls pir, amely 1

pn
kis o belul i ke-
resztill fog 4ramlani az tmeneten. A lyukak
a p-tipusti oldalra, az elektronok pedig az n-
tipusi oldalra aramlanak. Jeldljiik az ezen
aramlésnak megfelels aramot I.-vel. Mivel a
p-tipusti és az n-tipust oldal pozitiv, illetve ne-
gativ 46ltésre tesz szert, az atmenet két oldala
kozbtt fesziiltségkiilonbség 1ép fel, ezaltal a £él-
vezetiben I.-vel szemben I jelolésa aram fo-
nnek megfelelden a kiilsd
—1I; &ram folyik.

aramkorét a 2. abran mu-

—gp—=*~

A cella hefyettest

n 4.p —IF

+d q-

—

2. dbra.
Félvezetds radidaktiv dramforrds helyettesits dramkore.

tatjuk be. Ezen az I & 5 pé

Az (1) és (3) egyenlet alapjén a V
cellaieszullseg és az I. aram kozott a kovel-
kezd osszefiiggés all fenn:

(KT/e) (R/Ro) [exp (eV/KT) — 1] +V = ’(R(‘l)

EbbSl a cella iiresjérési fesziiltségét az alabbi
egyenloséggel adhatjuk meg:

Ve LT In (eleRofkT =4 1) *)

A cellsbsl energia
meg Iell keresni azt az R terhels ellenﬁllas(:

W = IR = IV ®).

energia. Ekkor a dW/dR differencidlhanyadost

zérussal téve egyenlbveé, megl phatjuk a maxi-
is

R

2
AR = 1| R” R”‘: -0 o
o
| e ﬁ +
és ebbsl
exp (eV/kT)— Ro/R = 0 (8/2)
tovabbd

= (KT/eR) In (Ro/R) + (kT/e) (1/R — 1/Ro)
R @)

Ez az egyenldség lehetdvé teszi a maximilis
Anak 1el6 R all4

zisét Ro ¢s Ic segitségével.

A cella idedlis hatisfokit annak a feltevésnek

le, hogy a
az alap]an i gy a felve gk
mkumbmacm,a vagyis hogy a p—m ‘stmenet
a sugrzés Iétrehozott minden dramhordo-
26t oszegyu;t Ha oay eleku-on»lyuk par léte-
akkor

san van kdtve az egymm-mylw dtmenettel & 3z
R kiils5 terhels

— mivel mmdegylk lektron-lyuk par o toltésa

1 Ep értéke germsniumra 30 eV, suliciumra 3§ eV.

létre, amelyek kozbtt V
po!enmélkulunbség 31l fenn, tovabbd mivel a
toltéshordozoknak 1/l hinyada folyik a terhe-

b e e s S anitood Copy Approved for Release 2010/10/07 - CIA-RDP81-01043R001100120003-0 i
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7

lésen keresztiil — a hatasfok a ki 5 egyen-
loseggel fejezhetd ki:
= (eV/Ep)(I/Ic) = eV?*/RE,l. )

Ezeket a szamitdsokat szlllcxumra helyezelt
kb, 0,2 curie aktivitdsi Sr?0—

atlagds ki i4ja 0,89 MeV
[10], a teljes energxamermy)segnek 2,8 X 107
hanyada hatol 4t az elnyeld rélegen. 1 curie/cm?
fajlagos felileti aktivitdsi réteg esetében ez
Ie'= 2,5 10~7 A erdsségii aramnak felel meg,

ra alkalmazva, ha I = 107 A és (kb. 1 cm?
feliiletre vonatkozmtva) Ro = 10° @, akkor
szobahémérsékleten R = 2000 2, I = 81 uA,
V=016 V, Wmax = 13 4 W és 7 = 3,8%.

4. Sugarzasi karosodas

A félvezetdvel készitett radioaktiv aramloxv
rasok élettartamat

ha a csak az egyik oldslén van
p—n_atmeneti félvezetﬁ Ha Ro értékét 10° Q-
nak vessziik (ez a germanium esetében eleg &
4ltalénos), akkor az idedlis hatdsfok az elnyeld
rétegen ker

tatva 2,1X1072 9, az dsszes kibocsatott elektron-
ra pedig — figyelmen kiviil hagyva az Sr®®
altal kibocsatott elektronokat — 5,8 X 1077 9,

A sugirforrds energidjanak tehat csak megv

olyan sugirzds, amely a vezetdképesség meg

viltozisat idézi els. A kiros sugdrzis a cella

hatdsfokat elsdsorban annak kévetkeztében

rontja le, hogy a béta-sugarak éltal létrehozott

aramhordozék rekombindciéjat idézi el§, még

mieldtt ezek diffizio utién eljuthatnénal &
A sug

Bket . Ha s folverenak o sugérl'on'ésal

szemkozti felillete n-tipusi vezets, az dtmenet

nak ko-

vetkeztében, )v,,;y 2% Jtipusi anyag reszben
preso g

p-tip:

be az Ek iisz6 fa alati; uteb:
binak értéke germanium esetében 0,63 MeV
[12] szilicium esetében pedig kb. 0,3 MeV.

A 5 8i su-
garzasi Sro0_y90 &
germaniumlemezre valé kzvetlen felvitele
esetén elég nagymértékd. Ha viszont olyan vastag

kis hanyada hatol keresztiil az elnyels
anyagon; az Y% 4ltal kibocsitott elektronok
kiziil nem jutnak el a félvezetdig azok, melyek-
nek energidgja kisebb 178 MeV-nil. Az Yoo

inek maximalis kezdeti energidja
22 MeV, Ez azt jelenti, hogy a sugdrforrds
egy adott pontjardl kiindulé elektronok csak
akkor tudnak atlagos valoszintiséggel keresztiil-
hatolni_az elnyelS rétegen, ha beesési szogiik
nem sokkal tér el a merdlegest5l. Emellett az
elektron utja a sokszoros szérédds kovetkezté-
ben statisztikailag elég meghatirozatlan iranyi
lesz, és igy a teljes energidnak a fentebb szi-
mitott értéknél csak jéval kisebb hanyada fogja
elérni a félvezetst.

L nagyobb érhetiink cl.
ha_kissé i ésé
teljesen_ megakadélyozo sug&relnyelé e

mert a teljes élveze-

13t elérs hanyada “erbsen figg az elnyeh'i réteg

elnyeld réteget amely eleg

akkor az elméleti hatasfok i esetében,

A 3. dbrdn cgy olyan kisérleti cella vizlatit

cm?-enként 1 curie aktivitdsi izotopot alkal-

Ha az elnyeld réteg olyan vékony, hogy az izotop

nyozni ehos o racenabii képzodését csdkkentd

elnyels anyag alkalmazisi leheidségeil. Ha

sugirelnyeld anyagkdnt 2,48 mm vastag alumi-
(ez

enged meg, akkor a hatisfok lényegesen na-
gyobb, de még ekkor sem haladja meg a
lﬂb:‘:/o-ot Itt nem vesszilk figyelembe a récs-

spontan megszlinését, amely feltehetSleg — I

alabb is -sugarak altal els-
ldémtt helyl felrr 1 kovetkezménye. Ha
nagyjabol

il onként

X .
megsziinésének sebmege akkor az elem
élettartama _rendszerint lényegesen a kezdeti

érték ala csdkken.
Avégbl, hogy a xamhiba -képzodést teljesen
el-

= sm—sk
nyels réteget. i

e Kogs, St sn 8 B maoamATE
energla]u giektronols, st pedig 2z Py energii-
juak

3. dbra.
készitett kisérleti radioaktiv cella.

20 %g-kal kisebb a ricshibackipsodes teljes meg- -

&s
mazisa esetén Enm =zzaMev Ex pedig—
miként fentebb mar emlitettik — 0,63 MeV.
Figyelembe véve, hogy az Y™ altal kibocsatott

az

maximalis energidja 0,94 MeV, és a tel;& ener-
gidnak 3,3 10~3 hanyada hatol keresztiil az
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elnyels rétegen. Ebben az esetben 2z fasaes K-

Haditechnikai Szemle. 1. évf. (1956). 1. sz,

ma. A 4. dbran egy ilyen sziliciumos cella vil-

gidja

520],

kb. 5 mm

0,05 curie

idealis hatas-  lamos jelleggérbéit mutatjuk be.
fok 7,8 X107 ¥, ha Ro-t 10 0 értéicinek “ N iy
tételezziik fel, és a Sr9° altal atott elektro- 5 I
nokat figyelmen kivil hagyjuk. )
a &s radioaktiv iaforrasok szem- = Ty, PR
pontjabol a szilicium a ani elényo- H -
sebbnek latszik, mert az atmenet Ro AllG o
a sziliciumban nagyobb, és ennek e ¢ A
ben utdbbival nagyobb hatésfokok érheték el.
A szilicium eseceben viszont kb. 0,3 MeV ener 2 - ||
Belt ol5, mis suoval a nagyobb R, ertel alL.\l T~ o wt
lgaltatott elényt lerontja az 8
kiiszobenergia-érték, s
A 3. dbran bemutatott kisérleti cella olyan  *
médon keszltheto el, hogy az izotop anyagot
5jti korcn beliil vékony réteg
az emlltelt
Sroo_y?so sugarforras alkslmmsa esetén kb. o o o’
. 4 'l 6 8u*
-y

Ebben az esetben, ha az izotopokat knrbonél
alakjaban alkalmazzuk, az izotop stlya kb,
0,025 g, ami 4 curie/g fajlagos aktivitasnak felel
meg. Az izotop réteget 0,37 mm vastag alumi-
niumlemezzel takarva le, a Sr2 altal kibocsa-
tott része sdik,
és az Y" béta-sugirzisinak is csak egy kis
hinyada — kb. 16 %-a — hatol keresztil a
fémiemezen.

5. Az elemkészités néhiny gyakorlati kérdése

A szilicium-cella p—n atmenete olyan modon
allithaté el6, hogy p-tipusi sziliciumba Fuller
13] litiumot be.
Ha a félvezeto-trcsa vastagsaga kb, 0,5 mm,
¢és a megfelels modon készitett p—n atmenet
kb, 0,02 mm tévolsigra van a sziliciumlap felti-

4. dbra,
Sziliciumos 1adioaktiv cella villamos jelleggirbéi.
A gelrnamumus cella p—n dtmenete 'egeuy

14]
allithats e16. Ha ay. netipust réteg van legfolil
¢és az_atmenet mm tavolsigra van a fé
vezetdlap feliiletétd], tovibba ha az n-tipusi,
illetve a p-tipusu rétegekben a diffiziohossz kb.
06 mm, ‘illetve kb. 0.3 mm, akkor az elnyel
rétegen
mintegy 90 szazalékat gyum Gssze az egyen-
iranyito atmenet,
elektronok energidjanak kb. 40 szazaléka n
16dik el az &tmenettdl szamitva egy diffu:
hossznal kisebb tavolsigon bel

A cella_maximalis energidja 3,3 X 10" W
tehat jéval kisebb, mint a sziliciumos cella
ez a jelenség a germanium kisebb R, ellenall

letétdl, akkor az elnyels fé
hatolo béta-sugaraknakc kb. 60 %-a jut s
dtmenethez. Ez az _itmenetet elérs
clekironok energiajanak kb. 25 % oa 1 nyelddik el
—a vmuszmsdssn figyelmen kiviil hagyva —

egy
tavolsagon belil. A p-tipust sziliciumban az

sanak Ha az n-tipusi réteg vas
tagsiga az elbbi 1 mm helyett 2 mm, akkor
a cella maximdlis energidja 2,2 X 10-19 W-ra,
vagyis az el5bbi érték 1/15-6d részére csokken.
Ha nem az n-tipust, hanem a p-tipusti réteg
van legfelil, akkor a hatisfok tovabb romiik

Radioaktiv sugdrzis dtalakitsa villamos drammd

séggel az Gsszegezids sugdrzési kirosoddst meg lehet

110 C* homérsékleten végzett, idonkeént
Teglsmelelt zzitis, vagy magasan horsirstileren vais
lizemeltetés Gtjan.

6. alhaté ioaktiv s

debb felezési idejii izotop
megnovelhe telep altal szoluallamu aram-
sség, de csokken a telep élettartama. Sr?°-
YU sugarforrassal® az amerikai RC-A laborato-

A félvezetés radioaktiv aramforrisokban fel-
hasznalt anyagokat a béta-sugdrzis energidji-

riumaban [16] mar 1954-ben clGallitottak olyan
‘radioaktiv aramforrast, amely 0,2 V fesziiliség
mellett 5 uA dramot szolgaltatott és 1%/p-nal

nak a Sben valé riy
lehet jellemezni, Ennek az értéknek az egy
clektron-lyuk pir létesitéséhez sziikséges £,

=
B

v

2

LA

T - g 3
e ~

5. dbra,
Germdniumos radioaktiv cella villamos jelleggorbéi.

energiaval valo osztdsa révén a p—n datmeneten
keresztiilaramlé  t8ltéshordozok szamat kapjuk
feltételezve, hogy az dtmenet az Gsszes

rt
aramat az izotop aktivitisa, valamint az izotop
energiajanak a félvezetd szimara atadodo ha-
nyada szabja meg.
Ha vékony izotop-réteget alkaxmazunsg. akkq_r
a2 Snabszorpei

be
fe]e nyelédik cl az izotop egylk oldalin Tevh
A bombiz

nak minteny 40 srisaléka  veszendobo mehol
visszaszorédas kovetkeztében [15], de ezt a ha-
tast ki lehet kiiszobolni, sot a valésagban tul
is_lehet kompenzilni azaltal, hogy az izolop-
rétegnek a  félvezetvel ellentétes oldalira
visszaszoré anyagot helyeziink.

astag izotop-réteg _alkalmazisa “esetén az

mert ezen az Oldalon klsebb
diffuzié

atmenet keészitése elott a lyukak dif
szisiga kb. 0,2 mm.

Pfann kisérletei szerint [10] cgy ilven colla, kh
I2X|ﬂ‘ {2 terheld ellenllds alkalmszasakor 25 C

mahs  energial Soolgaliatott. A maxi-
W-ra novekedett.

mam cncrg ey
X100 ellenallas crick esetén.

A hémérséklet csokkenése kétféle ok miatt
novelheti a cella altal szolgilatott cnergidt:
cgrésat Ro novelése iltal, aminek kovetkes-

tében megné az elem fesziiltsége, misréazs 2
diffuzihossz megnovelése sltal; ennck révén

megn5 a cella drama, mert novekszik a p—n
stmenet ltal Ssszegydjtott aramhordozok sza-

—10 C°ra valé mokke ntése a maximalis tel-
;mmnényt 0,8 X 10~7 W-ra névelte. Az 5. abran
yen germaniumos cella villamos. jelleg-
oot Tathatak,
Pfann [10] kisérleteiben a béta-sugarak atlagos
cnergidja kisebb velt ugyan az E» kusznbene -gidnal.
imumos cella
gla]u elektronok i:
lésével kellelt szamolni. A szi-
liciumos cella révidzarlati drama két nap alatt vals-
hzn kb. 45 %-kal csokkent; azonban szobahomérsékle-
'n besugirozatlan allapobb:n 5 hétig larto allas uLin
a rovidzarlati dram a kezdeti érték 62% o
110 C°-on tovébbi 24 6ra hmszal tarté hevit Asara
visszanyerte kezdeti értékét. Ezen eredmenyek ahp]in

arra lehet kovetkeztetni, hogy ilven besugérzési ergs-

a sugdrzés inten-
alap)an 1eg hogy

ség, amely 16 curielg fa]]agos aktivitisi? ¥
sugarforrasnak sik felilleten valo_alkalmazasa
esetén még felhasznalhato anélkiil, hogy szimot-

tevé Snabszorpei
Sr

fel lehet hasznalm
mforrasokban. Rovi-

Y0 cimélets aktivitdsa 200 curieg. gyakorlal faj-
lagor aMivithes pedin 16 curie

nagyobb
Rappaport [9] szimildsai szerint serménium
felvesatd & 50 millicurie s- 1Oy jzotop alkal-

mazisa esetén 1 béta eske 1,05 107 Tasst
clektront szabadit fol  felvezetébon, szilicium-
ban pedig az elektronok wks/mozada:a 1,5

von-lyuk parok rekombi 6
sugdrzasi karosodds és szivargasi aramol
kentik. Nagyobb tcljesitmény elérése. cél ..\b()]

16bb. ilyen elemet lehet pirhuzamosan i
t6bb elem soros kapcsolisa dltal pedig a telep
fesziilisége novelhet meg.

Ujabban radioaktiv triciumot is felhasznalnak
zekben az aramfor 17]. A trictum
alkalmazisa azért elnyds, mert sugd
nyira gyenge, hogy miv az Ujsigpapir is & teljo-
sen elnyeli, ez az anyag gyakorlatilag

- veszélytelentil hasznainaio Tol. A 63-a5
ilyi nikkel-izotop felezési_idej

sa pedis gyenge, ezrt suintén clényGsen
Akalmazhato. sadroaliiv dramtorrisokban 118].
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[8] Sci. News Lett rv.. 243 (1959).
191 P, Rlppqpm! Phys. Rev.. 93, 246 (1954)
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25 Taz 1o,
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Hazai elG4llitdsi televiziés képfelvevs-css
\

(ELOZETES KOZLEMENY)

televizios képfelvevg-css hacai
nxoaunasAra foly6 kutatasok a ko-
zelmultban figyelemre méto ered-
ményeket hoztak. A y elss

allit el6. Ez a sugdrnyaldb
es6 végén levs képjelekt-
r6da fotokonduktiv rétegére és azt

kisérletek arrol tanuskodnak, hogy a
kidolgozolt ~ els6 csé-tipus  kisebb
technolégiai modositasok utan ki

a sor- és

A
képfrekvencia (temében  torténilc,
i A ; ome
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Kozt probaltuk ki Az
adés a Posia Kisérleti Intézet bevan-
dezésével, a vétel pedig egy Orion-
sydrtményt televiziés vevokésziilék-
kel tortént. A felvevs berendezésbe
sajit elgallitis cssveket helyezve
be, mar czzel az elsé kisérleti pél-
dinnyal 1s sikeriilt kielégits kép:
vitelt elérni. Képtorzitas nem volt, a
kontrasztos g is kielégits. Egyed
zavaré iményként a képen egy
racshalézat mul.ltkozo\l Ezt a jelen-
ségel a csé elektronagyujiban 16vé
egyik szita-elektroda okozta, ui. ez
ae elekireda az elss kisérleti  pél-

s ra
megfeleli rasztert (halobeosatast) i
le. A képj

fogia elégiteni a
miszaki kovetelményeket is. El6:
tes kozlemény gyanant a munka je-
lenlegi fllisardl szerctnénk beszi-
molni.

E sorok fréja altal eldallitott csé
az eddig ismert legijabb rendsze:

“csovek  tipusdba tartozik. Hasonlo

csévek kilféldsn . Vidicon®, ,Stati-
con”, ,Resistron”, ,,Endicon” elneve-
zéssel vannalk forgalomban,
A cs6 szerkezetiieg két re'szbax an:
a) a kép ég2, elekt-

killsg fesziiltségforr
képest pozitiv potencidlt
Jelektréda belss rétegét az eclekt-
ronsugdr  kizel 6 i

danyban i még
nem keriilt a megfelels helyre.

A tovdbb folyé kisérleti munkival
ezt az effektust fogjuk kikiiszsbslni
¢s reméljlk, hogy a kozelidvoben
ma vényes és részletes mi-

tlti fel. Abban az esetben, ha a
képjelelektréda valamelyik pontjit
fény éri, akkor egy-egy letapogatis
Kiizé es6 sziinet alatt a fotokonduktiv
rétegen oltés tud dtvandorolni. A
Kbvetkezs letapogatds alkalméval a
fotokonduktiv rétegrl a fény hati-
sira az alaplemezre kisiilt tolést a

Tonsugaral_ SGHNIS tin. clew.
ronigyGbel;

b) képjel-clektrédabol: ¢z egv
ényd! 6, ve-

potolja és ennek ered-
ményeként az alaplemezrGl kisebb
vagy nagyobb 4ramimpulzust vezet-
hetiink el. Ez az impulzus, amely

2e16 alaplemez, amelynek belsd
feliiletére homogén félvezeti fo-
toréteget réteg)

50 1x asi crgsségen mint-
gy 02 yA. mér videojel amelyet
oz adoberendezés a megkdvetelt

visziink fel,
A cs6 mikodési elve a kovetkezok-
ben foglalhaté Sssze: Az  elektron-

kuszildssal vékony  clekironsugar-

A Haditechnikai Szemle szerkesztd
bizottsiga helyt ad minden olyan
cikknek, amely beillik o folyéirat te-
matikus tervébe és amelyet a birdloi
sélemény kozlésre megfelelonek tart.
Ajdnlatos ezért, ha a szerzok cikkiik
kidolgozdsa elstt a szerkesziGséggel
Szlik cikkirdsi szdndékukat és a

utan - ki-
sugdroz.

A cso dtmérdjc 254 mm. hossza
150 mm.

Az cls csvet 1956. junius 20-3n a1
Posta Kisérleti Intézetben iizemi k3-

kézirat rdrhato benyijtasinak idi-
pontjdt.

A kéziratckat megfelels formdban, 2
példdnyban géppel leirva. a szerkesz-
tdséghez (Budapest 114.. postafiok 26.
cimre) kell bekiildeni. A szerzok k
résére a szerkesztGség a kézirat for-

szaki
(Evkezett: 1956, junius 25-én.)
Kincse Kdlmdn kutatomérnsk
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DONDO REZSO
ORGY.

A technika fejlédése

a Szovjetunié hatodik Stéves tervében

1.

ika fejlédése korunkban olyan mére-
t5tt, hogy elmondhatjuk: ma Gj techni-
kai forradaion ‘megy végbe mind a szocialista
és szocializmust épit6 orszégokban, mind a leg-
fejlettebb_kapitalista -allamokban. Az eredm
nyek, valamint a kozvetlen taviat igazoljak

cgész orszag villamositasa és a technika dllando
tejlesztése Sehet a syomahsta orszig gyarapo-
dasanak szilird alapja. A Szovjetunio Kommu-
nista Partja ha maradl e lenini tanitashoz. A
forradalom ota megtett hatalmas Gt, a gyors
felemelkedés a szocialista rend félényét a ka-
pitalistaval szemben mér eddig is_ bebizonyi-
totta, Az elmaradas, a kipétolni val6 és a két

elvtérs kongi
hug;{ 40 JIX. szizad még o 96z sedzada volt,

energia-
forrisok literjesztése és nagyarény( fejlesz-
: X

dese )ellemzl, Hasonléan kxemelkedo ]clen(
ségd az uj anyagok, kozottiik elsésorban a mui-
anyagok felhaszndldsa a termelésbon. A gazda-
sag szinte vnlamenny: égaban teljesen uj Icch-
létre és valt

hibord onban olyan nagy volt.
hogy a szovjet lam blz()nyus terilleteken az
ipari termel@s terjedelme és 4ltalban az cgy
f6re esg tormelés torén visszamaradt a leglej-
lettebb kapitalista orszagokhoz képest. E hat-
riny gyors helyrehozisina ségessége o
Szovjeluniéban, egyben a technika hetalmas-
arényd fejlesztését koveteli.

A szocialista gazdasdgi rend hatalmas elo-
ny tirsadalmi termelés fejldésénelc gyors
ntemr- lehet5vé teszi — mondotta Hruscsov elv-
tirs a XX. kongresszuson —, hogy a Szovjet-

orszdg igen révid ido alatt meg-

Két évtized folyzmén. A mar emlitett mGanyag-
hivpatee i mar, t manyag-

oldja a Szovjetunié eldtt allé f6 gazdasdgi fel-
adatot, utolérje és tulszdrnyalja a legfejlettebh
tikds orszigokat az cgy fore s termelés te-

elektronikara, a
g k

2.
E fejlédés kiilond: i dés

A {6 gazdasagi feladat megoldasanak nlapvetﬁ
(el{elele a mu termelékenységének néve-
lése. Bir a szovjet nép 1955-ig 1913-hoz képest

lyekben a telmelesnek nincsenel olyan Hatal~

munka termeldercjét, ez
azonban még nem clegendd a 6 gazdasagi fel-
adat megoldésihoz. A termelékenység tovabbi

mas gatjai, min
perializmusra, a kapitalizmus rothadn korsza-

alapvets feltétele a
technika fejlesztése, a miszald szinvonal eme-
16 és

kara

A szerkesztoség a bekildort kézirato-
kat nem Grzi meg és nem adja vissza.
A szerzok kéresére'a szerkeszts bi-
zotisdg cngedélyezheti cikkitk mds
katonai vagy polgdri folygiratban
vald teljes vagy részleges mdsodszori
kbzlését. Ez esetben fel kell tintetni
hogy a széban forgé kbzlemény o

mai kivitelére vonatkozo
Kitld.

201 a se-
tent meg.

Szovjetuni gyors ez a fejlcdes ahol a szo-
iali alaptér

siilés
technika alapjén \érténg szakadatlan novelésct.
zovjetunisban 3z uj technika igen gyors
i é nag

a termelésben. Ennek nyomdn a oo
a fejlodés itemében lényegesen tulha-

ladja a legfejlettebb tokés orszagokat.
Lenin, a munkdsosztaly lingeszi tanitéja ki-
fejtette, hogy csakis a hatalmas nehézipar, az
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a termelés magyaranyd novelésének Jegcélra-
verelsbb dlja az uj lechnika alkalmazisa.

Ezért a Gpités
programjénak végrehajtasiban nagy a szerepe
a muszaki
Tabb technika alkalmazisinak, A lermeloerok
nogyaranyu fejlesztésének.

E feladatok megoldasit szolgilja a Szovjet-
unié népgazdasiga fejlesztésének hatodik ot-
éves terve.




Pe—

3.

A Szovietunié hatodik Stéves tervében az ij
mszaki berendezések alapjan a

Haditechnikai Szemle, 1. évf. (1956), 1. sz.

fat. Most 200 MW _teljesitményeket készit
majd a bratszki erémi széméra. Meg kel j
gvezni, hogy &t ilyen turbina hirom és felszer

mmden éga soha nem ldtntt i halﬂdasl

gidt termel, mint a cari

Kommumsts Pértjat és a szcv;et kormanyl ‘az
vezeti, hogy lényegesen megjavitsa a dolgozok
élet- és’ munkakdrilményeit, tovabba megki-
mélje tket a vm,elyes & niehéz fizikai munkitol.

hogy
tchit a munka- és cletkorulmenyek megiavi-
tisa is — lehetetlen a termeléeszkozd] szaka-
datlan, elsédleges fejlesztése nélkiil.

A hatodik Stéves terv végrehajtasa jabb’
gyGzelmet jelent a tokes tarsadalmi rend felett,
megvaldsitasa tovabb erdsiti a

Or zag erdmiivei osszesen.
Hatalmas mértékben feflesztik a  miszer-
ipart, amel. sen az automatizélds szem-
pontjébél nagy szerepet tolt be a miszaki fej-
lesztésben. Bgy orszag miszaki. kultaréjanar
szinvonalat tobbek kozétt az hatarozza meg,
hogy milyen az ipar miiszerezettsége, hogyan
dll ‘a miszergyartés. Ezért ot év alait a mi

P
E feladat megoldisira a hatodik Gléves terv
idejében 32 miszergydrat helyeznek iizembe.

ta-
bort. Ezt latva egy nyugati ir6, Joseph G. Spie-
gelmann, a
a tobbi kozilt a_kbvetkezoket kényt clen ‘b
merni: , Mi ez id6 szerint kénytelencl: vagyunic
vert,

A bizi
megteremtésének fontos feliétele az egész nép-
gazdasag villamositasa. A hatodik Gtéves terv
soran a villamositas kiilonssen hatalmas mére-
teket 8lt. A Szov]etunmban a kbvetkezd évek-

cgy sz end
leplezni o térsadalmi rend, amelyet a
ammuniside timadnals, és ‘amelyet, mi akaria,
nem alarva

rendje. Az azonban, aki az ilyen rendot tédel-
mezi, a milt oldaldn dll.”

Ezekutén nézziik meg konkrétan néhany te-
eten, hogy a fent vizolt feladatokat milyen
gldirinyzatok tukrozik a hatodik Stéves terv-

lsmereles, hogy a miiszaki haladés mindenek
ellt a gépipar fejlodésétél figg. Ha ugyanis
a gépipar technikija fejlett, akkor az egész
népgazdasig tobb és jobb minGségd termel -
eszkbzt kap, ¢s ennek eredménye a muis
szinvonal altalinos emelése.

ben uj
energiarendszereket hoznak létre. E munka
méreteire jellemz5, hogy a villamosenergia-
termelés a hatodik Gtéves terv végére Icszel
88 ulja felil
az 1955-5s szinvonalat, Az Giéves tervben két,
egyenként 3200 MW teljesitmény(i eromii épi-
tését_kezdik meg. Egyetlen ilyen eroma tel]e~
é: mmlegy
jelenlegi Gsszes erémivei teljesitoképességenel.
Az Gtéves tervben meggyorsitjdk a vegyipar
fejlesztését is, amelynek gyors fejlodése a mii-
szaki haladés clengedhetetlen feltétele. A me-
részére ‘mékek gyarti-
sén kiviil a vegyipar fontos feladata azt is meg-
oldani, hogy egyre nagyobb szimban bocgissa

Mar az eddigi fejlsdés é é a
szovjet vannak olyan ikai fel-
szerelésel, valamint szakképzett munkss és mi
szaki kaderei, hogy a legfejlettebb tokés 4lla-
mokkal felveheti a versenyt. Ebbsl indulnak
ki egyébkeént a hatodik Stéves terv irdnyelvei,
amelyek az ipari termelés 65 szazalékos &
novekedésén belil 2 8- & a fémfeldolgozs

4gainak, a k

latnak x ésére a
sokasagat.

Ez az elsé olyan Stéves terv, amely az atom-
er6 békés célokra valé felhasznildsa teriiletén
tdz ki feladatokat, mintegy jelképil annak,
hogy az emberiség a tudomany és a technika

Dénds: A Szovjetunié hatodk téves terve

giaforrds nyilik meg, ha sikeriil moédszereket
taldlni @ konny( elemes szintézise sordn végbe-

sel tovabb fokozzik. Megjavitjik a tudoméanyos
dolgozdk képaését s thjékontatdsit, biszen

mend ter is folyamat
Mint tudjuk, a szoviet tudésok ezen a teriile-
ten nagy kutatémunkat végeznek és egyes ered-
ményeiket mar nyilvinossagra is hoztak.

A technikai forradalom nemesak az iparban
érezteti hatasat, hanem igen gyors iitemben ha-

be a mezdgazdasigha is, részint az ipari
termelés 4ltal teremtett Uj technika bevezeté-
sével, részint a forradalmian uj biologiai mod-
szerek alkalmazisa altal.

Ezt mutatjak a hatodik Btéves terv iranyel-
vei is. A mezbgazdasig, amely az elsé négy
éves tervben 1375000 traktort kapott, egyedil
a jelenlegi Stéves terv idején 1650 000 traktor-
val gazdagodik. Gabonakombajnb6l 55 000-rel
16bb 41l majd rendelkezésére, mint az elozé 25
v alatt dsszesen. Diesel-traktorokat, korszerd
mezégazdasigi gépeket, az allattenyésztés mun-

sziiksé-

ges gépeket nagy mennyiségben fognak tjonnan

alkalmazni. Lényegesen fokozzik a villamos
yege 0 L .

suigokra is Kiterjeds — széled
csere nélkill. A véleménycsere egyben blzlosxt]d
a tudoményos kutatésol

Az 1 tervben a megelozd Gtéves tervhez ké-
pest dltaliban misfélszeresére, czen belil a
ban kétszeresére novelik a mivelt,
kizép- és felssfokon kittnden képzett szakem-
berels szimit. Az eddiginél nagyob ‘méreteket
6lt a
jellege egyre inkabb eghize i meeacis
két és ezért velik szemben a kévetelmények
megnének.

4.

Ezekben foglalhaté 8ssze vézlatosan a mi-
sznki fejlesztés néhiny alapvets feladata és tav-
lata a Szovjetunié hatodik dtéves tervében. Ez
ket ismerve megéllapithatjuk, hogy nem alap-
talan a Daily Express ivésa: ,Az 1] Gtéves terv
a mésodik ipari jorradalom. kezdete. Széleskarii
timadds, amelynek az a célja, hagg az atomers
és

a
, hogy helyi erdmiivek 1ét-
rehozdsa révén és a mezogazdasagnak az egy-
séges energetikai rendszerckbe valo bekapeso-
lasaval névelik a kol-
hozok szimét. A vegyipar 1960-ban kétszer

i gyit gyirt majd, mint 1955-ben és

a Nuuga[ot »
A terv végrehajtasinak biztositékat jelentik

azok a vallalisok, amelyeket a szovjet emberek

a itz fe]adatok tultel]esxtésére teszne

hogy
dolgozoi tel]esen aguiénal Gl a torvet, an-
nal minden_erejiiket

Ezek blztosn k, hogy 6, tel-
jesithesse igen nagy feladalat az osszterme-
lés 70 <zazalekns nove]ese(

E
egési szov]et népet_hatalmas Jeladatole elé a

minka nagyarinyd fellenditéset. Arra van sziik-

latbavetik, és koévetik a Kozponti Bizottsig
llal kijelolt utat, A terv joggal szamol azzal a
tartalékkal, amelye
seny, a szoviet 1 hauixasséga. a pérthor, vals
hisége és szeretete jelent.

A hatodik 8téves tervet vizsgilva ismételten

ség, hogy a szovje'. tudésok,

nagy érjenek el
zakadatlanul iogyék Korhincese a7 élen-
ré termelési tapasztalatokat. A hatodik dtéves
terv soran a tudomany kapcsolatat a termelés-

2 a T
hatalmas félénye a tokés gazdalkodas felett.

A hatodik 8téves terv végrehajtisa nemesak
Jelunm. hanem az egész szocialista t-
sikereit, fejlédését is jelenti.

fejlsdésének u; Iépett. Az

ipar ir- sereg mas tudomanyig és &
)ﬂk el5. technika fe]lod&;eben ugrasszerd valtozast ered-
ki kell i v a ogy a Szo
vov]el gépipar nem egyszeriien tobb gepet ha- épilt fel az elsd amme.-omu amely bizonysiga
nem'a_Korszerd techmkn igényeinek megfelels @ szovjet a szovjet
gépeket Gségé A'szovjet tudésok mun-
fog . gyarlam A femforgacsoln gépek gyartisat ~ kaja nyoman az atomenergia mar nem az im-
Kbzl , és eszkbze. hanem ax
gepsoruk és drtasat otszoro i és

2y:
noveli. Az elavult e]tokalapalsok helyett be-
vezetik a tobbezer lonna_erdkifejtési mecha-

ig ex-
Kavitorok helyett, amelyek éranként 800 kob-
méter talajt mozgattak meg, olyanokat keészi-
tenek, amelyek érankénti tejlesitménye 1200
kdbméter. A szovjet ipar a kujbisevi virteromi
szémdra mar gyartott 105 MW-os viziturbini-

blz(r)-

s(leka Az . hogy @sszesen
ezer MW tel]esilmenyu atomersmvet
el Totentont, A torvben szerepel egy atom-
hojtsu jégiorohajé épitése is.

A hasadé
rendkivill nagy. Az emberseg szémara azon-
ban jéval nagyobb. szinte kimerithetetlen ener-

™ i
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tohbek kdzott az alibbi nagyobh

A Hadi ikai Szemle
cikkek kozlését tervezziik:
Hajok mdgneses hatdsa
A hangsebesség feletti repiilés néhdny
kérddséral

13

uir:olsa'g;a
Méretezési_eljirdsok, biztonsigi ténye-
Mianyagszigetelésii kibelek

Nitrocelluléz és nitroglicerines 15porok
Rakéta hajtéanyagok

Nyilazott szirnyak szubszonikus sebes-

segeke
i dllvanyainak len-

qes!am kérdései

Radidlokdtor dllomdsok felbonté képes-

sége.

A

Ujrendszeri !euyelektromos Iovedék
kezdasebességmeérd berendezés
i a Kiilss ballisztikd

bol.
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D. ZAJCEV

ZDS. A MUSZ. TUD. KANDIDATUSA

A viz sugérmentesitése

utén a Kiil6 ha a kisebb vagy na-
szirmazo_viz kisebb vagy nagyobb mériékben  gyobb mertékben sugérfertézé}tt vizet huzamo-

ugarzo Ez az egyik  sabb ideig fogyasztjuk, mivel a radioaktiv
lehetdsége annak, ahogyan a csapatok személyi  anyagok a szervezetben fokozalosan felhalmo-
alloménydt a sugirzé anyagok (i ) zédnak és igy karos hatasuk
hatisa éri. s erbsodik. Ezért az ivéviz tigl sugd

A sugarzo izotopok korpuszkuldris és eleki-

ségének normdit egyszeri és tobbszori fogyasz-

(okél

romégneses sugarakat bocsitanalk I, Ezért, ha tés esetére dllapitottak meg.
1t675tt vizzel . égi
kerul a radlmzotopok az €16 se]tek "molokuldit  mijpore  cavesgoon, vas

kérositjdk.

fitaldban bomlds/

urie/ml/perc
cgységhcn szokés Kifejezni, A fortarstisdg foka, cpen-
kivi liter vizhen 1év8 izotopol

A sughrzé -’myagok akkor

sek, ha r jébe. Az

anyagok egy része bizo 146 mulva termé-

szetes Kivalasalodis Gigin thvozik a syervezel-

bol, a mésik része azonban a kilonbszd szer-

vekben lerakodva folytatja azok karositasit.
A sughrz6 izotopok. szelektiv képességiiknél fogva,

oz emberi test meghatfrozolt szervelben rakédnak le.
Az I tiblamt o

Lcntrﬁcm]évn‘l is: mj op, P akiivitdst-

nak ismeretében megdllapithatiu k a opn:\k az ivo-
fzben mogengodheld koncentraciojit; a7 csotbon pedis

ha jsmerjlk a vizben 16vS sok sszetételét, hozzdvets.

legesen az_induk:

folyian a visben esotleg Cl6AIl6 Sugarfertavbiises TokaT

A sugarzé izotopok ivévizben tirt maximalis

koncenuacm,at — amerikai adatok szerint —
4

Jdiza
mitdsba vehels néhiny isotop adatait tameli fel
A tibldzatban szerepls adatokon kiviil azonban még
cgyéb korilménycket is figyelembe Kell venni. gy pl.
a szervezet kalciumsziikségletéldl figg, hogy mennyi
, lietve valik ki
A “gyomor-bél traktusban felszivéds vas mennyisége
figg a vér és a maj vastartalmatol Azok utin, hogy
2 sugirad vasizotop mar belekerdlt az anyogsiorebe,

II. tablazat tartalmazza.
bomba robbanési kérzetébe esé viz-
forrésok vize mechanikus médon kiildnbo25-
_ppe Igy sugarzo
a

ter-
ma-

rasok partjairél a robbanis altal leszakitott és

vnlnsz(édnl sugarfertézotté valt foldtél, valamint a radio-
1. tabldzat. 11, téblézat.

: dott izotop az emberi 5 Megengedett maxi-

A sugdrzé izotop figs | 'y A sugérzs izotoy eng i

megnevezése Felezési id6 st r]n':lo szz?;v‘el‘mn mcimuése P | malis koncentracié
Pluténium (®u™) | 24104 6w en (G .
Swn(CHY & et & esontok Szén (€' 65X 10~
Tricium (H?) o N
Sy Kobalt (Co) 2 10—
Kalcium (Ca*®) ntok Kalcium (Ca**) 3X10-*

5% Bor, maj. fehérjék R -
Stroncium (Sr*%) sontok Keén (5%) 1X10-
F‘m‘oﬁ ﬂL asy P Stroncium (Sr*%) aX 100

e et (testnedv) Vas (Fe*) 2% 10—
Pajesmirigy
Vér. izmok Foszfor (P) T 10—
Tesinedvek .
Nnrogén e Natrium (Na*) 9X 10—
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jeev: A viz sugirmentesitése

111, tablizat.
A viztikor | A SUBAHIErtOzt |\ gpaigents- | Az atmérd nagy- | Sugdrszint  |Hényadrészére
A obbanss | sugarferto- | 10 c! 28YSAa | ot terilet | sdga a kezdetben | (Sugiradag- | csskkent
tan elte Atlagos at- | mért 5ho i sug; -
mérdje km viszonyitva réntgen/ora Zoniség
4 a1 — — 5 —
38 i 110 10
62 124 300 5
86 158 385 1
100 180 340 0.6
00 270 660 0.2
200 it} 1000 0,01

aktiv cs8tél. Az ezekbl szirmazé sugarferté-
zést okozé anyagok a vizben kisebb vagy na-
gyobb részecskékbol &ll6 szuszpenziok alakji-
ban maradhatnak, illetve részben feloldédhat-
nak.

A viz sugarfer ik
a robbanéskor fellepo ‘n. indukalt radioaktivi-
tisbdl szérmazilc Ez alatt ezt értjitk, hogy o
vizben szuszpendalt vagy oldoti

hogy = tenger vize nagyssémi hosszl felesési ideld
clemet tai ekvs, hogy a viztarolé vi

nek nagyobb része ekl intndl Jenyegesen
kovésbe fertdutte. Az ¢desviz sughricridrbitatge ahsso-
It értékben s

mint_ az
Lgyc:s kull‘oldl imkéllnk feltétele-

n atti atomrobba
s , adionkiivitiea s elsg 34 Ora
alatt az crvdeu éri¢k egy ezred-, soi gy huszonit-

e

litett_példaba
hogy ddes

Tokont & sbcban Az atorsbomba robbanisat Ki-
ré neutronfluxus hatdsira sugdrzé atomok
jonnek léwe. Ilymodon a vizforras sugarfer-
16z6dése kiilonbozo jellegi lehet. A nyitott viz-
forrdsok esetében leggyakrabban a viz mecha-
nikus médokon t6rténd fertdzédése és az indu-
kalt radioaktivit el 5260

Vizi movények. mikroorganizmusok & a halak
pagymennyiséaa oldott vegyianyagoy nyclnck ol &
7oL su-
girzd an)au;ok vk A cinyelt unyagmevmylségrc
jellemzo, hogy pl. a plankton olyan menny fos7-

+ halmos (e} ‘magdban, amely mv.-ghnlnd]n n iz

6bb, " mint e
ezerszeres, cn,y& i ndvényck teton pedig mintegy
E:

okozo egyes tényerdk

2 a jeienség a viz sugArmentesités.

aranya, valamint a viz sugarf
foka a robbands korilményeitd], ugvsnmen a
viz mindségétdl fugg és tobbnyire

w2 61 felhasznélhatd. [gy pl: az ol i

amely pluf tontumman Sumdtsd clom) fertdzodbit. driat:

nml!.-mn.. tehets aképpen. hogy benne kiildnleges bak-
Ez

cat nem lelents azt,

A viz vizalatti i mintha a lcvn urira6 clomek agész mony-
esetén fertgzodik. llyenkor clnyeli a viz valamenny mrsénct csikkentené a Svények, mikrontAaniy
vagy majdnem valas robbandsi _terméket, isok és a halak lcvékcnységc

bom!

nemkilgnben befoga a neutronfluxust. M

a viz sotartalma, annal e sugarfertézodés. Légi

atomrobbands csetén a fold felulctcn  Jevd, vinforrisol
isebb oy

& =

ot . sugﬂrkr(omusn'g Toka aitél fige. hogy a viz-
forzds elyétsl milyen tavolsigban .
a Tadioaktlv Telhabol s7armazs por ds s fellétlenti

fertozi_a vizet, a sugarfertozottség foka azonban cl-
enyész5 lehet.

A vizforrasok sugarlenmnség. foka idvel csdkken;
més szoval a vi;

mi
ka3 [adloakily clomek esckben a2 &l
usokban_ konceniraioanae s ilyen
6 anyagok koncontréciéja a vizben Jecsokkenhet.
omrobbanas. esetén, méu akkor is, ha az ka:-
ot Vistorrés, falott végbe, a viz elore-
Jithatdlag. Kiseob. meériékben fordnidik. mi viz-
alatti robbands alkalméaval.
‘A fentebb leirtakbol kovetkezik, hogy a viz fogyaszi-
hatosagare] kiilénlegos vizsgélat alapién kel minden

organi
sugh

mogy vegbe, A Sughrzo. anvagok
Ceotkenas Kulonbons okokkal magyarazhats,
sugarzé anyaguk természetes bomlisaval (16bb fven
anyaz bomlési ideje egészen clhanv golhaté). a fenékre
valé lellepedéasel, o vizi ny a mikroorgani;

A viznek az mommbbanss sordn felléps su-
garfer vid
alapot hogy
a viz sugér ok ming.
azok az_eljardsok, amelyeket a gyakorlatban a

- annak

k dltal tren

e
sével, n.xz felhigulasaval.

i g ar rint hasznd-

men eljarasok az iilepités, a_szirés,
zek Szimos feltetel-

pl., h

garfertoaadé
cenivum arangias Jie Khrnyezeidben tapaseiofhals cul-
pén_és ez is csak rovid ideig tart. Ezutdn a sugir-
fertoz0dés széttered a viziGKor magy teriletére. maxi
mélis aktivitésa azonban hirtelen esik (i4sd a TiI. 1ab-

e btdzat adataibal ithato, hogy a maximilis fer-
169tiseg 1dbvel hirtelen csokken. takintet nelkol arra,

11100120003-9 L sl

161 fiigg, igy Pl a viz mindségétdl, a sugarfer-
t6zést okozo anyagok (mechanikus, kolloid, ol-

'dau) ,eue;zetol és_allapotdtél, a viz sugérf-n'—

L
mis el)arasok is. amelyek a vizellitas
latéban altaldban nem fordulnak eld,

ka-
igy pl.




agyagot, fémporokat, kiilonleges koagulalo
reket stb. visziink a vizbe. Ezek megvalasz
a vizben 16v6 sugirz anyagok fajtajatol és
lapottsl fige.

Haditechnikai_Szemle, 1. évf. (1956), 1. sz.

A koaguléciés folyamatot elésegithetiiik tgy
is, ha a vizbe agyagot tesziink, kiilonosen, ha a
viz pu-ja alacsonv Az agyag negauv toltésti

képezve a ko-

médon vé gérferts-

s anyagai aranylag durva, tovébba kolloid
szuszpenziok alakjaban lehetnek a vizben.
A durva szuszpenzidk a nehézségi eri

a kolloid szuszpenziok
dltal kslesindsen taszitva egymist, nem
iiledékben kivilni. A kolloid fenlo G

dltal letrehozott kollmdokkal & no-
veli a koaguldluszer pelyheinek tomegét. Lly-
médon az agyag eldsegiti a szuszpens,

Néh
mnsaelokepessege is van. Egyes adatok szerint
100 mg/l agyag a szennyezs radioaktiv cérium
80 sgizalékt, az yitrium 46 szizalékit, a fosz-

- 34 i

anyagok levalasztasira a vizbe un.
szereket visziink. Ezek olyan kolloid

és a ncium 30

hoznak lélre, amelyek tdltései a vizben lévo
kolloid anyagok tbliéséhez képest ellenkex

Kepes i i. Egyes
sugirzo )zotopok ellavohtasal az is eldsegiti, ha
a vi alészerrel egylitt nagy adszor-

jeltiek. Ennek er fo-
lyamat megy végbe, mas szval megsunik o
kolloid

beal U aktiv szenet tesziink.
Egyes T {160 koagulalosze-
é tavolithatok el. Igy a sugirzé

shun(‘xum (Sx"") ella\'nlltasahoz NasPO.-et al-

ben létrejétt nagyobb ré
4116 szuszpenziok a nehézségi erd hata:
helyalakban leiilepednek. Az iilepedé
ezek az liledékbe mechanikusan magukk
jék, tovabba feliiletiikon adszorbeal
nagyobb nem kolloid szuszpendalt
ket
Koagulalo szerként az nlumm)um vagy a vas
s6it (pl. i a]k 1-

 egyide-
jiileg a vizhez a kivetkezs arinyban Ca(GH)s-t
udagolva:
Naj PO,
s 9sapy> 11

Ca (OH)» Pu

Ilymodon igen hatékony lehet a stroncium
eltgvolitisa.

mazunk. Ha a V(/be

,'--k hogy a viz-

keriil,
akkor ez a viz a kivet-

nek ala és

kez8képpen reagal:
2AI+ 4+ £-380,~= 61t + 60H -
AT(OH), | +6 H* 4-380,~~
A _létrejott pozitiv téltési kolloid vegyiilet
|AL©H), |* koaguliciés folyamatot idéz s
Ezéltal kicsapédnak a vizben 16v3, negativ
1ésii, egyszersmind radioaktiv kolloid anyagok
tehat csékken a vizben foglalt radioaktiv any
gok koncentracm]a és az egész viz radioakti
tasa kisebb lesz.-Avégbdl, hogy a sugarmentesi-
tett viz felhasznalhatd legyen, azt 4llni hagyjuk.

hasonlé
zonséges derités, azonban egyes sugann izot
pok esetében azok allapotatdl fiiggden, a hat
konysag nagyon csekély is lehet. A vizben ol-
dott allapotban 1év6 radioizotopokat koagula-
lassal nem lehet a vizb6l kivalasztani, ezért, ha
a_viz sugarfertézéttsége indukalt radioakdivi-
tés eredményeként Iépett fel, akkor a koagula-
lassal és ii végzett sug ha-
tastalan maxad

16 ki

kozott a ala
hatasos, ha a folyamatot j6
iilepités is kiséri. Ehhez a Jegtobbezor viszony-
lag sok idére vai é gyakorla(ban a

majd Gvatosan leantjik juk} a radio-
aktiv csapadék
A sugarzo anyagok ¢ 1 ily-

sziikség.
apré p része hosz-
szu ideig nem keriil a zsapadekba és szuszpen-
dal

modon akkor Ichetséges, ha azok negativ tol-
tésd, Yiszonylag durva vagy kolloid szuszpen-
ziék. Ilyen a természetes kolloid szuszpenziok
tobbsége. Pozitiv toltésd radioaktiv kolloid
anyagok esetén nem alkalmazzukc a szokasos
koaguliciés modszert. ilyenkor

marad. Mmden jel arra mu-

tat, hony a
nyiségd sugarzé anyag koncentralodik, ezért a
vizzel a szervezetbe keriilve arra veszélyt je-
lentenek. A vizben nem oldott allapotban 1évs
sugarzo anyagoknak a vizbl valo veégleges el-

* gy hajtjuk végre, hugy a koagula]oszer ada-

pl.
smdat, NazC03~t adunk huzza Ilymédon a vxz

Iugossagra lehet bedllitani. A kedvezs lug

a egyszerd
gen ki kell szirni, més széval a vizet homok-
szirén vagy finomra tért antracittal t61tétt szi-
on kell keresztiilbocsatani. Maguk a_ szarsk
a vizbdl a sugirzé anyagokat nem valasatjdk
ki, azonban az ilyen anyagolat tartalmazo ko-

foka a vizben 1év6 sugarzo izotopok
Giiggen mas és mas.

r pelyheit visszatartva fokozzak a su-

kot @ viz radioaktiv stronciummal fer{esdatt, @
kedvezn Iigossag foka 10-es pm értéket is el-

b0l azokc a sugano anvagok. amelyeknek elta-
volit
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Nevezetesen, vannak arré] adataink, hogy szi-
mos radioizotopot nagyon hatdsosan lehet oly
médon hogy a sugarfertdzstt vizet
bizonyos poralaki fémekkel kezeljiik. A legked-
vezobb eredményt vasporral, ugyszintén cink-
porral érhetjiik el.
egjobb, ha a vizbe 1000 mg/l mennyiséga
fémport tesziink, majd a vizet mintegy 90
cig Keveriak, A’ laboratotiumi vizsghiatok azt
mutatjak, hogy az ilyen médon alkalmazott vas-
és cinkpor segitségével az egyes izotopok elti-
volitési foka kiilsnboz értékeket érhet el, L ey
SZazalekot a kobaltnal 99 szazalékot, a jodndl
38—45 szézalékot, a_bariumndl 94—65 szdza-
Iékot, az MFP—1 jeldi_anyagnél 85—76 szazalé-
kot, az MFP—2 jeliinél pedig 52—39 szézalékot.
Az u(obbl kct :myag bOmldsx \crmekek a.menkm

tése, az ilepitéssel egybekitott szokdsos ko-
agulalas, majd a szlirés.

Az eddig felsorolt eljarasok nem biztositjdk
a vizben feloldott vagy a vizben mér eredeti-
leg is jelenlévs oldott sokbél az indukalt radio-
aktiviids eredményeképpen képzoddit sugarzé
izotopok eltévolitdsat. Az oldott allapotd su-
garzo izotopoknak a vizbil valé kivonisira
azok a médszerek johetnek szimitisba, amelye-
ket a a viz
sara alkalmaznak, més széval az_tgynevezett
termikus és a vegyi sotalanitdsi eljarasok.

Az clsd eljards lényege abban foglalhatd
ssze, hogy a vizet felforraljuk, elparologtat-
juk, majd lehiités utan a gozt Gjbol vizzé kon-
denzaljuk. A sugirzé anyagok: mechanikai ada-
1ékanyagok, kolloid és oldott anyagok a desz-
tillacios idénként vagy 4llandéan

réke,

keriilnek.

Az MFP—I-cs 9/
rnka foldfém, 27"/(/ cérium, 179, st it 5% hé.nurn.
um, 19 cézium & 3% omyéb izotop;

NP e Bsatdiols pedie: 300 cium, 105 pute:
n(um w% 3 vcgycru:ku ritka foldfém, 10% snoncxum,
5% 5% um és 49, egyéb i

A torténd suga ech
nizmusa még nincsen _tisziazva, azonben felte-
hetGen adszorpcits jelenségen nyugszik. Az
ilyen sugirmentesitési eljards az aldbbi 1épé-
sekbol 4ll: a viznek fémporral valé erds keve-

Friss gbz, amely
Sugdrzé a/yangu/
nem farfalmaz

6dz-
kazdn

A lepérlést tengerviz-leparlé késziilékkel vég-
zik.

A tengerviz-lepirlé késziilék (1. bra)
kazénbél ogy vagy tobb csoalaku clgézolog-

cs6
tﬁkbol 4ll. A kazanbél a frlss goz az clsé el-
g6z0l5gtetd csdvei kozotti térbe keriil, ahol me-
legét a csdvekben 1évé és szuszpendalt, vala-

Homprirmdlf ga'z
Md:adhga: 5 o, amely st Sugdrzd
/ e

farkabmaz

Hompresszor
l‘/y&%/tig/efv’

fu/l cmndbgszem

Inzn
Elvezetd g/lme! iz eld-}
logité i melegitd
Leg az Woviz
o4 aorndba

elnyele

1. Gbra.

11100120003-9

|
|
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Haditechnikai Szemle, 1. évf (1956), 1. sz.

mint oldott sugdrzé anyagokat tartalmazé viz-
nek adja at, majd sugirzé anyagoktsl mentes
csapadekké “kondenzalédik.

ugarferts-

st iy nagyobb Tésze a friss gaztol a meleget
atvéve elp un. g6z

képzédik, amely mar minden sugarfertozéstsl
mantes: & radioaktiv szennyezt anyagole ui. az
el nem parolgott vxzben mar ndnnk
Az elss_elgdzologt odlagos g ze a mi-
sodilc elgbroiogtets. esdvel Kozoti térbe kordl,
ahol ugyanaz a folyamat megy végbe, mint az
elsében.” A mﬁsod:k elgbzologtetoben képzodstt
jut, ahol a
friss, gommek megteleld nyomas ald ertl € az
ssszekeveredil
A lecsapédé vizet mindkét elgszologtetobsl
a kondenzviz elomelegitdbe vezetik, ahol a ka-
zint és az elgdzdlogtetdket taplils viz lehiti,
a lehiils

az
A lehitstt iz mar

o h
nom tartalmas sét.
nem pirolgott, nagy sugirzd anyag

anyagok oly modon valé eltavo-
vizet kiilonleges ioncseréls anya-
gokon (gyan'i. sagy mianyag) szirjik keresz-
tiil.

Az fonesci¢l anyagok Gn. mozgo jonokat tartalmaz-

anyag molekula nak tobbsége nem vesz részt. Az ion-
cserélé anyagok azon tulajdonségit, hogy a sajat
mozgé ionjaikat a vizben oldott anyagok ionjaival fel
tudj.lk \xerelnl az Jnyag csemlokepeSté ek nevezziik.
8 anyagokban 1évé mozgé ionok
helyet cserelhev.nek a Vl‘lben lévé Gsszes kationokkal,
az Osszes anionokkal. Eszerint megkiilon-
boztetiink kationcseréls, valamint anioncseréls anyago-
kat. Az joncseréls anyagokat altalinosan alkalmazzak
a korszerii vizla sétalanité  késziilékekben,
vagyis azokban a berendesésciben, amely:
noknak és vizbdl valé
s?olgulnnk A sugarz6 mnok eltavolitdsa a vizbdl
ugyanigy torténik, mint a nem sugérzé ionoké.

A korszeri mncserélb'k kézﬁl a viz sugarmen-
P n az

koncentraci6ji viz a kazdnbél és az
tetGkbol az elvezets eldmelegitbe keril, ahol
a tipvizet elomelegiti, majd az elnyelets csa-
tornéba jut. Ezt az eljérast alkalmazzdk siker-
rel keserusés vizek sotalanitésira is. A sugdr-

az. elohbxeknel H* az utobblaknal OH™ a

akl nagy-
fokiinak és gyakorlatilag teljesnek, ha a sugirzo
anyagok kizbit nincsenels illo természetiik, bl
jéd vagy ruténium, amelyek hevités kozbe
gozzel egyiitt_elillannak és a gozbdl képzé:
viz_sugérfert6z6dését idézik els. Ennek az o
jardsnak lényeges hibija, hogy a mentesités
igy nagyon kéltséges.
A viz sugirmentesitésének masik  médja,
vagyis a vegyi sétalanitss az ionalakban 1évé

él6ként tobbek
szén, eszpatit—1, anioncserélanck pedig MG
6, EDE~10 jelzésti anyagok alkalmazhatok.
A &16] torténd
sltesenek menele a kove(kezo

s
va'l
kicserélodnek. A radioaktiv kalciumklorid cl-

adigaktiv ionoka)
l[a»ﬂg" V2’ e CLis0u = sth)
Fartalmazd v
1 Ani 74
| ng;mer; 1
Vo syt
WL P o fo
are
2z ol
it fas-|| ¥ 4 4 falmazo viz
aik fel
q .S'd/ Cagihy desz
&L 80, stb. anionokal ! vz, My
& 1 hakiont fartabna- '
zd viz
[#5220-02]
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tavolitasanak reakci6jit pl. a kovetkezs egyen-
let fejezi ki:

[KAT|H, 4-Ca++ 42 Cl-

+2H* +2CI-

A vizbén azonban még anionok maradnak
vissza, igy az SOs—, adott esetben pedig a
Cl-, amelyek lehetséges, hogy suintén sugir-

K 4 ka

[KAT] Ca +

Az elobbi példa esetében a regenerdlds folya-
matat a kovetkezs alakban irhatjuk fel:

[KAT] Ca + 2 HC1 == [KAT} H, + CaCl,
tovabba
[AN] Ca -+ NaOH == [AN] OH + NaCl
A CaClz-t és a NaCl-t el kell vezetni,

k. Ezel ti keresz-
tiil tortént szirés utdn a vizet anioncseréld ré-
tegen szlirjiik at. Ismét a kalciumklorid eltavo-
litisinak esetét véve, az alébbi reakcié megy
végbe:
[AN]JOH + H* +-Cl- = [AN] Cl + HOH
Ennels eredményeként a radioaletiv CI' fon
h

a &l e-
Ivet ceorélt OH- anion bedig a H+ kationnal
HOH vizmolekuldt hoz létre, amely mér nem
sugérzé. Az ioncserélokon keresztill torténs szii-
rés utin a viz az asvanyi anyagoktol teljesen
mentesitett lesz, ms szoval olyan lesz, mint a
desztillilt viz (2. dbra). A szirési folyamat sordn
az k, cserélg-

kir
képességiik csokken és az iones

g ban a azon-
ban nem mindig teljes, més szoval az ioncse-
rél anyagokbol valamennyi sugirz ion nem
tévozik el Enért regeneralds utén az foncseréls

jabol cllen-

m‘xzm kell.

Konnyt beldtni, hogy mivel a sugdrzé ionok-
nak a vizb6l 16rténd eltavolitasival egv)de;uleg
az dsszes tobbi ionok is eltdvoznak, ko
képpen minél nagyobb a vizben oldott kl.\lbn-
fele s6k mennyisége, annal kevesebb vizet le-

egy gnyi joncse-
le]o anyaggal. Meg kell jegyezniink azt is, hogy
az ioncserélé anyagok ezidoszerint még viszony-
lag dragak.

Az tkezik, hogy tekin-

A sugérzé ionoknak ioncserélgkkel torténg
kapesolodasa sordn az utdbbiak radioaktiv tu-
lajdonsagokra tesznek szert. Ezért a sugdrfer-
t6z5tt _ioncseréld anyagokat olyan helyre kell
elvinni, ahol nincsenek az emberckre kiros ha-
tissal, vagy edig regenerlni kell Sket. A ka:

yag mis szoval
T Sonra vald vietsacefltes. savoldattar. toe
ténik, az anioncserélok regenerdlisa, vagyis
OH- ionra valé visszacserélése pedig ligos ol-
dattal.

51 Lbvel
tet nélkil a sugér[erlozotlst.g fokara, valamint
arra, hogy a viz alomrobbands vagy sugirzd

alt-c
sughrfortazdité, vanmak olyan esskbzok s eljie
rasok, amelyek lehetové teszik a viz credmé-

nyes m; c
ellendrzését, tovabba az orvdsi szervek vélemé-
nyezése utan kiilonféle célokra valé felhasznd-
lasat.
(A Vojenno—Inzsenyernij Zsurnal
1955. okt6beri szdmdbol.)
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B NEPHADSEREGUNK. Carechons

Mianyagkidllitds

A . ikai G
a Budapesti Maszaki Egyetem Had-
méméki Kargval, valamint a Szer-

i z elmalt
20 év 1olyamsn sinte hihetetlen

mértékben noveked

Pl

csalnem cgy

dprilis 23. & majus 1

t gazd
mlszakd anyagot &s 21 magy el
loz]alt agdba

2 Ttogats tekintette meg
a,

elma-

h
Tasoan Stéves terviink szémadatal.
amelyek azt

Zink 8 oseljovi
zimos fontos maanyagra, amelyet
cddig nélkillszni kellett.

A Jidllftds sikerrel igyekezett ki-

és

n ' szamithatnalk

j6_tulajdonsagaik volndnak. Szdmos
példan mutatta be, hogy a mianya-
Bok egyaaerd &5 myors médszerekkel,
pontos mérettartissal _kiviléan Al
imasak sorozalgyartasra, Mint tud-

ez
sdga nagymértékben jarult hozzi,
hogy a korszerii technikiban olyan
nagy mérickben & gyorsan ért ho-
itsanak.

Az els tablik megismertettek a
fontosabb és elterjedtebb muanyag-
tipusok eléallitssi médjaval, a hazai
és vildglermelds cgy soreg adatd-

éruv.m, hogy a muanyagak e’ pot

galabbis nemcsak
szolgalnak,
Ezek kozbtt vannak ma mér a
technika szamos teriiletén nélkiloz-
hetetlen és a természetes anyago-
kat egyes tekintetben messze tul-

szérnyalé szerkezeti anyagok. A
4llitds ind azonban szak-

i ‘stirgss

tibla grafikonjait ¢ adatait
elészér _ bizonyos lehan-

Hollsdgot oknmn, hogy bar a mi-

s
azt az ellenkezs t-

val,
mint a termekck koreskedoimi eine-
vezésével. A tablak alatti asztalokon
jo  kivilasztott, jellemz minta-

rabok  bemutatésival e mianya-
ok 1350 Mg s tajékoz-
tattak, A tovébbi tablak a legkill
boz5bb teriiletekrdl kiragadott minta-
darabok révén hozzésegitették a 14-
togatét ahhoz, hogy megismerhesse

Jel
kezs tilz6 nézsiet 15 closzlatta, amely
szerint a manyagoknak kizarélag

a , épftsipari
& orvosi fclhasznalMt “ugyszintén
a korréziévédelem, valamint a nagy

i & & = TR — . 4
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terhelésti csapagyak teriiletén kindl-
koz6 boséges lehetsségeket.
iddllitds Jétogatélt kuxunasen

alapot adott e fontos és érdekes te-

Nagy er
mény, hogy a lkiéllitas felkeltette

azok a tabl
a muanyagdk hadnechmkax a‘l.kal»

7
megoldési lehetdségekre hivta fel

TataaL s ISEnbss Tezyvernemels
technikajaban mér eddig bevezetett

t szemmel jér6 konstruk-
|6rﬁkkel emellett ésarevétette azt is,

z0ket, alkatrészeket és mas szerke-
zeti elemeket.-

Az utolsé négy tébla o tovibhl,
még ki nem merite

soerh, asok tulsdonségaihor  alkal
mazkodé ,maanyagszera” konstruk-
ciét tesz sziikségessé. Ilymédon a

i tech.

alkalmazasi lel heL&ségek tavlatait v~
wilta fel, egyben iijeldlve azokat
kutatasi témakat, amelyeket fel kell
dolgozni avégbsl, hogy mianyagipa:
runk felfejlodése titemében

ipar termékeit

{érsat arra késstette, hogy megoldést
eressen 15zésére, Ezért.
19501955 telén a magyJavitdsok so-
tén slaposan megvizsghlta a motort
a hatési rendszert.
vizsgalat eredményeként arra &
Kdvetkeletésre jutott, hogy a motar
hiitésének okat egyrészt a hi-
i6viznek csupén a motor egyik vé-.
gén val6 bevezeiésében, méisrészt pe-
dig a motornak kozvetlenti] 4—12 C°
homéreeklotd. vizzel vals hatésében
kell keresni 1. bra), A hatéviz a

nolégi
elveinek.

elsajdtitasara  osztbnzést
Kkidllitds tehat kdzvetve
hozzdsegitett ahhoz is, hogy mire
s muanyagiparunk _felfejlodve

o

M a haditechika tordlotén i al-
kalmazni.
A killitas végll tobb tariéban be-
mutatta a mianyagokkal foglalkozé
irodalom legjelentdsebb miveit, ez-
4ltal az érdekléddknek kiinduldsi

fogja, legye-
nek a muanyagokal helyesen alkal-

sitését ezaltal is elobbre vihessiik.
Jasz Arpdd mk. szds.

Skoda motorok hiitési rendszerének stalakitdsa

jarmamotornak  alkalma-
70l Skoda—Diesel motorok Tossz tu-

matra, mésrészt pedig a hengerall-
vényban és a hengerfejekben karas

volt
credeti hiba, hog
todik henger kézd!
mérsékletkiilonbség s elsfordult, Ez
2 nagy homérsékletk:

Serekben vigbomens - égst folva-

P megoldic

idézett elo. E karos

feié o 5 nylléson

részben pedig az
z5t4 merevitd bordakon 16v5 dttbre-
teken 4ramlott hengerrdl hengerre

kézben minden hengerbdl a ki-
pufogé dob felé is,

Ennek az elrendezésnek az volt a
nagy hétranya, hogy a viz minden
6_dob felé es6

a
melegedett viz h6fclvevs képessége
mar igen nagy mértékben csokkent.
Részben ennek tulajdonithaté az is.

hogy a sziirke ontvénybsl készllt
kipufogé csdvek egymésutin mentek

rillvinyon  el6-
Takzett deformacio miatt.

A hités az 0jitds bevezetése uMn
Jelentésen megjavult, Az i
v: e (2. Gbrar A
szivattyd  altal smmmu viz a ki-

s mimein ‘csetbe

6bb_motor hmgcral]v.in)'a és hen-
gerfeje megrepedt és cbbdl az 1953—
1954, években rulgyohb GsszegG kar

Ez a kérillmény Szivak Jézsef elv-

CIA-RDP81-01043R001100120003-9 o

Innen
legitelt viz kerlll a hengerallvanyba,
azonban — ¢és ¢z a lényeg
hengerdiivany els s lendrerék_ol-

lalan _cgyszerre. 1gy a motor két
vége kozott nincsen homérsékletkis

L




86

16nbséy a viz
2 Koekn e dramlik, - vagyis el-

utat kel megtenni. Ilyképpen a
hitéviz, hMel.vevbkémége, vs]a-

az

Ritonda tor terdletekee % jobb a régindl,
z Ujftds egy mésik elonye, ho

3, h0oviz szaptartalma nem ' raké-

okezhatnd. A Gjitds bevezetése ki-
vetkeztében az L<laplerakédés
utén

[ beval
ayitia, hog 2 malakuou

meg n
by Tay ez az adat a tanuiminyaia:
végz6 foiskolai hallgatok szaméra
csaknem biztosan elsikkad, kiilonos
tekintettel arra, hogy tdrgymutaté
nincsen a kényv végén.

Hidnyolnunk kell a:

vi
rn a hci«ésmndszerben Uzemi hiba

e 1

!251m el a v(zj(u‘zmkﬂl Ez
annale kbssonhets, hogy a megrbvi-
Qilt Gt miatt a viz Geamlds; sebos-
sége csupin a keresztmetszeti kil-
I1onbségek miatt csokken & ez a se-

Byanukos, JleskoGuu u ap.:
Bapunuatue nemectna

" o
(OGopourus, Mockpa 1955, 363 old.)

Ez a szépen k!ﬁlhtoﬂ. igen sok db-
rat és tdblazatot tartaim é munk
a ..Rnbbﬂnéanyagb
tani

> 36
mén wméccnen Toraultak et repe-

- &7 /ﬂ//ﬂ

kényv nem ismer
clterjedt, korszerd langnélkali tipust:
a nitroguanidines 16port, A plroxill-
nes 15pcrokkal kapesolatban ri
ismertetik  a ssersbk & Kamfor-
ral 16rténé flegmatizalds technolé-
at is, de a kordit-eljarassal tor-
n6 16porgyértas ismerfetésére nem
térnekc ki A 1oporok tulajdonsigait
gvalva igen Jocgyszertsitettfor-
o han, de széméra j61
cxlh etden es kello nl:npfssagzal tér-
ayal orégés elméletét és az
Crzel Kapesolatos. kérdéselket
Kilin fojozet “foplakori A veg-
probléméjival is. A
fclém’l{sét ismét  jo
szemléletesebbe,

k 2 kideral,

Itt a szoraok ol}'an rltka’bb:m

kn,érnek Tt plrotechmkal dc-

rok vid
mxoglalﬁssval kud&dik B e

kct Defolydsolg tényeask, Groditeny-

sz4mdra, asrt X hasznos, mert meg-

e kdmv misodik része a 16porok-

& Toporak "tortlonin nevezetesebb
en:dméuyekct elért szoviet tudésow

munl
oidal Jngalk oz An chmdl
anyago ozik. Az
problémalkat robbands inicidld-
shnak, detondcis terjodésénch. 8

a bri-
nml&mk a kurnulauv ‘hatésnalk stb,
kérdéseit — igen kinnyen kévethetd
formaban trgvalia. A szerzﬁk az el—-
mélet taglaldsa

in
dot fordnamk k 2 gyakorlat kérdésem,
2 egyes. jell mzbe'-e,

fekete 1oporra is, A ekt

entes k&!elleto elng)ek ugyans

s7intén az elméleti 1dtelokbol a grn. o
Koriat szimara levonhaio Kovetkes-

Tobbanbanyag-elegyek

cm-uok alnlL Hlinvomunk ken en-

a résznél, hogy meg sem emliti
e

ez a tankonyv valéban a
vé

felépitésével, szémos 4brajaval és
gyakorlati kérdések elotérbe helye-

tekintve — igen j6 semédeszkoze le-
het a gyakorlati pélyéra kesailo f0-

iskoldsok tanulményainak A rész-
lotiérddsek uidn Grdekisds manvar

szakemberek részére a szoviet iro-
Falom résrletes o 36 Sralney b
mét temmfnm — bibliogratidja is

igen értékesse
Sz(klay Sdndor mk. szds.

Turicsin:

Nem villamos

1043R001100120003-9

Kényv- és folysiratszemle

A2 els6 rész mindenckelstt a para-
méteres mérGatalakitokat targyalja.

Ezek alakitjdk at a mechanikus
mennyiségeket kilss dramforris se-
gitségével villam nnyiségekké.
A jonyy részletesen mmenen itt a
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désnek. Jellemzé, hogy 1950 6ta a
vilig  miianyagtermelése  50%-kal
nott” meg. A novekedéshez a hadi-
{echnika s nagymértéiben  hozzd-
ult.

formazist. Ez utobbi éppen nap-
jainkban terjed el ha:

A mianyagok vizsgélati médsze-
reivel foglalkozé fejezet, kiildnosen
annak a tijékoztats és Hszlotas

killonboz
Fog-

foglalkozo ink ezért nagy

b,
Talkosic 8 homérsikiots pomatlansag
kompenzélisival, a polarogrifos és
a magnetoelasztikus méréatalakitok-

kal. valamint ez utdbbiak mégnes-

fordulnak a mianya-
80k fel¢ & igy haszonnal forgathat-

tén igen nagy ;elemcsgu feilods
mianyag-iparunk szempontj4béL.

Jik a Kovics Lajos
0st_megjelent Milanyag Zsebkény-
ch, ‘amely kivilé utmutatist nyajt

az induitiv, a kap..uuv rendszerd,
ugyszinién a fényelektromos mérG:
ifalakitokkal ismorkedhetink  mos,
Yegil az fonizdeits  mérditalakitok

" Zsehkonyv felépftlkse
Sy

Végll ki kell emelniink a mianya-
ok

¢
részletes Ssszefoglalisit. Ez termé-
szetesen nem  lehet teljes, hiszen
cgyre Gjabl & u]abb elnevezési
gyartmanyok a szak-
je-

anyay
1gon vlL:.gcs A kb
vg;m elssorban nem a mianyag-

lentésen tudja Sotiont a hasat szde.
b6z6 _elnevezésii

atalakitok csopol at,
Az clsn rész a kovetkezokben

sziiltsés kelt  mérGatalakitokat

loglaua magéban. Ide tartoznak az

yartd ére, hanem
g

mira
vid éss:

készul; iy ezm az cle ien =5
t kozol a
gk ke k/.-mm)arol m.':]d behaiéan lug-

indent  egybevetve mcg.ﬂ.lamt-

habé hogy a Mianyag Zsebkd)

zimotievs segitségel tud adni e
draa

Induke

meny-
nyiséget "nem " villa mossa alakite
P umcsin konyvének masodik része

ute}dol(,ous.‘xho haszndlatos seged-
anyagok kérdésével. A mua tula)-
donképpeni gerincét az ezt kéveis
hsmm fejezet alkotja, amelyben a fel-
asznélasra alkalmas kész maanyag-
{toségelc |u1a;ldo‘nségn fel

lalja’ dssze, illet-

tar-

Byalla, Tt elészbr & me ok cle-
mclvel foglalkozik. Enm:k kapesin

ve téargyalja a mianya-
!;ok reldol.guzas -technikai kérdmm

rel a mcgrcxelu indikalo miszr ki-

any.‘.\gdk.ka] kapesolatos. vmp&mu

k.

mint az mlegr{\lé & Gittarencitn
korokrol. A tovabbiakban az egyen-

:mynz!éhségc-k * Kemiah Foar ds
mechanikai jellemzoit, valam
TRése

minél  szélesebbkori  felhaszndldsa
terén.
Thurz6 Guérgy okl. vm.

A. Schweizer: Csapatok személy
ghzmentesitéso
[Protar, 22, 46—50. (1956.)]

A szerad mirdenckelétt rdviden
Ismerteti a korszerd vegyl arcanya-
gokat, Megdllapftja. hogy -‘A csap:

IsGsorban a maradand6 ('-npn-
dé) vegyiharc anyagokdeal, szemi

hidat,
valamint az automatikusan kiagycn-
lftelt mérokoroket ismerteti.

tes targymutatd segiti ol a kényv
forgatésit & a kin: nyv, - olvaséin

k beléley gzés s
eumkeu's escILn egynr{mv. hatnak.
Az 1, vildghdboruban és olasz-
abesszin

konyv e
deniitt, ahol csak szakscges, Kitér a?
euméleti kérdések tisats ms’u'a, mé-

tovébbi ismerelck sseraésire.

ety kell
venni a ., Trilon"-tipusi idegmeérgeic

A kbnyvben az cgyes

enisre, az

&: ol

a, stb, Az o
lng:kusak, Temeitc & lényeget, nem

imos mérése
(Miszaki Kényvkiads, Budapest
1956, 252. old.)

s, irodalomban biven taléihatk
kak,

ricsin_Konyve
részeiben clszbrian tirgyalt problé—

forditds az utobbi évek egyik
leg)nbban sikerdlt munkajamak e
kinthets, Az abrak elkés:
dos. Mindamelleit kititke
néhany Logyatéiossig, mely technikai
irodalmu;

méval: nem villamos
lamos ton {GF1En mérésvel fog-
IalKoz:k

isa a magyarnyels
misaki lmdalumban nagy hiénn
potol. Ismeretes, hogy a villamas

vagyis
ké'ni&]ukat lckmlve a plmtechmk'n
s

és
inkibb _elotérbe keriilo pmbl&nan
nem nélkiilszhetik a Jegktllonbbz5bb
{erlileteken elfforduls villamos, v

lamint 2 talin még Syakrabbon ol
for ulé nem villamos mennyiségek

era am anyagot két részre
osztja. Az elsG részben a nem villa-
mos

int pL az

6amagok kozott

a dinolt, a bnzans robbanéanyagok
kézott a Dina-t & egyéb uj nitra-
‘minokat, Tobbandanyag elegyek

villamos meny-

Kiinduloanyegon gyaxlé.ét. Nem cgs
szen

valtoztato
tékkal. a_masodik részben pedig a
legelterjedtebb mérokorokkel fog-
lalkozik.

‘Sanitized Copy Approved for Release 2010/10/07 - CIA-RDF 100120003-9

dolgozasi
sordn mindenhol 'Ablammk @ ébrﬂk
segitik el5 az anyagok megi

s6t. Kisebb hinyossag, hogy B Toliak
¢s filmek tirgyalisa alimlméval
nem tesz kells ki a_folidk

lostatt is. Ex uléb;l_n rnmnxrggf((ok
mar_ kis mennyiségl s_soresoke:.
nagyobb mennyiségben pedig halalt
okozhatnak.

Igen nagy mériékben megndit
ilyentormin a személyek eg.venlle!,

G5 lemezek, mis szoval 5 vékonyabb
¢s vastagabb anyag kozdtt, holott

Je-
lentGsége, mert. kritikus harchelyse
tekben nern lehet szimftani a csapa-

ezck a

cltérnek egyméstol. Kar. hogy a

kényv nem foglalkozik bd a

maanyagipan kész, gyanmé:nybk
i

tok
fiirdetésre stb. Aszerzo mint fogya-
tékossigot emiiti meg, hogy a svaj
hadseregben a személyek cayénileg
végzett  gazmentesitésére csak a
szappanos-vizes lemosast alkalma;
P kollektiv gazmer

ide tariouik, 'hogy 'a Kinyv eayes leriicieivel " £
nilunk meg- sak 124 16nyds lett voln i-
sagkott” madon "Seio1” @l & monei- agyarors it
w-vel jeldli a szokdsas n he- ,d, o Tesze még lsmeret.
l)euL '‘Mindesck azonban & i s on & G T?;;mmbh Pty
ront- volna a_miianya-

nem

]EK A munka jobb papirost érde-

melt  volna: clyen a misik
oldal szévege, 4brai atiitnel

Horvdth Kalmdn mk. atez.

Miianyag Zscbkonyv
(Mészaki Konyvikiadé, Budapest,
1956., 646 old.
A mianyagok vildgszerte egyre

B0k <klv§nbbkom felhasznalasdra.
feldolgozis-technikai  fejezet
hasmmos utmutatdst ad a smrstjm—
készitG  szakem
Eobon a ‘résshen Igen comvesstd 5
) helyzn taldlhato Gsszeallitas,

tesitésében nehézséget okoz, hogy a
mentesits  és  furdetsallomasokat
csak a frontmogotti terileicken le-
het telepiteni.

A cikk a tlovabbiakban elsGsorban

helves & helyieron kikepml *ap-
csolatos ismeret,

foglalja Gssze. Csak udvaralm Jehet
azt a kezdeményezést, hoay it
modsaereket 5. targval, - amclyciet
Magvarorszigon még nem ismernek;
i8y Dl @ foliativs & a vimom.

Telssorelis a alibeiakber an:
a) gizilarc;
b) levegst Atereszts impregnalt
& részben

cseppek elien véd:
) védskendes, amely a borm ken-
ve megvéd a gozhatis részben

|
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Haditechnikai Szemle, 1. évf. (1936), 1. sz,

cseppek ellen, ezenkivill a testfeliilet
é fegyveranyag gazmentesitésére is
lgal;

jdban igen érdekes dsszehasonlitd-
sokat lathatunk a legjellemz5bb
adatokrél. Az 6sszefoglals ezekutén,

jezet a repiils iizemanyagokat és
kenbanyagokat targyalja.
A kivetkez5 hirom fejezet a re-

520}
d) kiilén véddkendes a szem védel- a kildntéle alapelvek
mére és i Ennek soran kezeti anyagokkal foglalkozik. Eze<
o) Gnmiiodg iniekcids fecskends, - foleg ax el yalamint a re- ket hitom csoportban trgyalja:
atropintéliéssel az idegmérgek ellen; piilogép stabi és it kezati
1) arnylmtnnel usmm ampulla cLL hatésagi kérdésel &llnak Elo érben, anyagok, mian; ok, Az alum(nium.
hidrogéncianid eszél.a mesterséges hatdrré.
hvisaie atotdszéne Wisuik Gs. bele-  teg-befolyasolds Jelenlegi fiviioy
E7. a fejezet Vég a lassan repiils,

lemk

g) imy l6anyag, amely a lab-
belit a Xol)ékony vegyihare anya-
gokkal szemben 4t mem  eresztové

“n szilkséghez  képest ezen kiviil
alkalmaznalc kuldn[éle védoruhakat

redek startd - és meredeken le.
5246 repllogépeidiel Tomamkoni. Tit
is sz&mos tablazatot talalunk.

A harmadik fejezet a helikopte-
rekr6l sz61; rovid bevezetés utan az
anyagot az aiibbi szempontok sze-
t tirgyalja: kutatds, a helikopte-
foke lipusal, hajtds ¢s nyomatck-
kiegyenlités, hajtémavek, a hellkop-
terek nagysiga, teljcsitmény, repii-

ell
mély, Telserelése, segitségsvel hajt-

1a_végre, Kollektiv gazmentesitést
csak az adott harcesel ny lezé-
résa ut seznek a elels ma-

uf ‘me
gasabb egységelc mentesitd 4llom4-

L sverzs a svijci hadsereg szem-

pontjabdl elsésorban a ruhdzati cik-

4lasat vagy megfelels

vedruha iidolgozisat ajénila, fon:

tosnak tartja ezenkiwil elels

veadkentes & idegmargek client vé-
doanyag kifejlesztését Is.

* Hoffmann Istvdn mk. fhdgy.

A repiiléstudomény
[VDI—Z. 98, 479—510. (1956.)]

A ,VDI—Zeitschrift” ez idei évfo-
Iyam3 minden sziméban osszefog-
aw bmémoléz kozol egyes szaktu-

legutobbi években elért
Io,jlodéséxol & a tudomény Jelenlegx
iabbiakban ismerte-

tends. bsszei T rcp\.\les(udo»
ményr6l ad kozel két nyomtatott iv
terjedelmd dttekintést.

ik~

Az elss az_aerodinami
Y foglalkozik. MindenekelGtt a_tu-
doményég alapvets kutatdsi problé-
miirel szamol be, kilonosen Kiemel-
ve a lam:nﬁm és lurhulens feliileti
t és

éramlgsoka

teit, targyalia Crenvi s hangse-

baség korilli és a_hangsebesség fe-
Tepiilés aerodinamikai problé-

mm is. Erdekes adatokat kozol

korszerd  szélesatornakrol, azok tel-

ju(tményérﬁl és  koltséy gﬂrﬁl. Az

mrek. gazdasagossag.

mianyagok _felhasznaldsi tertleteit
téblazatban foglalja ssze. Itt emlé-
kezik meg a killontéle ragasatdsi el-
jarasokrol

A7 utolss hérom fejezet a navigh-
i6 és a tdviranyitds kérdéseit Sleli
fel; ezekben a kovetkezs kérdések-
6l kapunk ismertetést: m.eteﬂen-

a

negyedik fejezet uj 16,
formakac térgyal. Az aleim itt mar
utal , hogy eheiylitt a repiildte-

Telcol figgetien, Zyors mozEAe re-
piilsgépekrol van sz6. A kérdés
szétagazé témajat sikerilt e fejezet-
ben j6l Gsszefogni és cgységes szer-
kezetben térgyalni. A kovetkezd
gunﬂoxatkordkkel taldlkozunk: a su-
ajtés a korszerd repiilgtechnika
bmxsa. a 1égi Jarmavek josiga, At-
véltozb repticgép (ide sorolja a me-
74 repiilogépekbsl
Relikoptorbdl. Srulékes elomeke fel:
szerélésével kialakjtou - géptipust, 2
vertipidnt, valamint a kilonleges
|er=161apnk alka!mazésm) stabiliza-
lds és kormanyzas a vertikalis re
pilésben, Sritelt levegasugrral, vz
famint & 6 haj dsugarra hato, SGri-
tett levegsvel o anéikill, Targyalja
a farokrél felszall6 kiiloniéle megol-
désokat, kiilénds figyelmet szentel a
gyirds  szarnyd pmugépnek a
coleopternek, hangsl
nagy felodési leheidséget, optimalis
hatasfokat. A fejezet utolsé szaka-
sza az egyelore még inkibb terveze-
tekben seerepl6 repilogépekkel mint
Pl a repiilé diszkosszal (in. repiilo
csészealj) foguummk
Az Otodik fejezet igen rdvidre
fogva a pilétanélkili repils teste-
ik

navigciés miiszerek, irénytik, e
molégépek, 1égi Ligumk radié-

I1terek kornyezetében
felléps probléméknak majd azt
vizsgélja, milyen segédberendezések-
kel lehet a pilétét a repilégépvercts

zikai munkjdtél és annaksema-
!1kus Tész6t61 ch:rman!esnem. Az
utolsé szakasz a tavirnyitéssal fog-

emliti meg: parancsok 4tvitele, kor-
ményzas it pélyakcon, végiil ira-
nyitas a céiokra.

hoe, ejtgernydic, ujtaita p“éian

zékek stb).
Jéllehet 2z oayes fejezctoket ki

Ionféle  szerz

mégis_egységes Lanunménykém. m-

haté fel. A cikk inindeniitt csak a

talilhaté béséges irodalmi felsorolés

tdjdkortatia az ulvasét, i3y pl. az
erodin huszonhat

killtjnléle iatis Teisoroidon egésziti

aj

1955 ben meg haszn éu katonai tpus

sckv u] léghajék hosszabb utakra.
etedik fejezet a haj

ra)m!g fénykeéplelvételek szemlélte-

ie)lodésﬂ ismerteti. Osszehasonmd
d képet a

iilonle-
s siptsainak folsororashval fejez6-

e nem
szakemberek -részére késziilt, hanem
a_szélesebb miiszaki nnlvamssag

dugattyis motorok
mivek teril!e\én elért Legisath gred-

5 mésodik  fejezet a ki 1.

merev s2i

Ty
Jat térgyalja. Itt téblazatok forvna-

S201gale
bemndezésekkel is. A nyolcadik fe-

maéra is értékesel azonban a kozle-
ményt kiegészits bo irodalmi utald-
k.

Horvdth Kélmdn mk. alez.
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caeppek ellen, epenkivill o testelllet
&' fegyveranyag - ghzment

1
szgljauwn védskenses sum’ védel-
mére & gazmentesiiésére;

k65 injekei6s fecskends,

al:gpmlcsd ‘az’idegmeérgek ellen:

b amylitrittel toltstt ampulla, =
irogéncianid | mérgezés esel

‘arcrésiébe Sk & bele:

% regnaléanyag, amely a lib-
ben)tu:p!obékw vegyiharc anya-
dkkll szemben nem ° eresztové

e renuntmat
4t riem eresz-

& e i Jevegst 4t nem eress-
Jeat' 65 fehémemulet, elsosegélytés-
Kkat, gfakimuratskesziléket & ki ter

jéban igen érdekes
sokat lathatunk a legjellemzobb

jezet - a repiils és
kendanyagokat térgyalja.
A IbvetkezG' hérom fejezet a re-

adatokrél. Az Gsszefoglals ezekutdn,

e pelvel
dlatait ismerteti. Ennek sordn

z.sleg az_ellenéllds, valamint.a re-
piilogép stabilitési 'és kormanyoz-
Dsteaggl céradsel:. dlivalc elstéstion,
sterséges hatdrré-

‘meredeken
524116 replilsgépeldkel foglalkozik. pro
sumos tablézatot talalunk.

‘madik ' fejezet a helikopte-
reiexdl 5261 rovid. bevesetés utén az
szempontok sze-
rint {rgyalja: kutatds, a helikopte-
rek ' tfpusai, hajtds és nyomaték-
kiegyenlités, hajtémavek, a helikop-
terek nagysaga, lehasﬂmény, upu-

dsemg szem-
A szerz5 a svéici ha e

L.
kdﬁqxggrmmn vagy . * megfelels .

védéritha, fcido

tosniak . taTtja Coni
. vé&dgkenbes' & idegr -tgg.k elleni. e
danyag < kifejlk & tésbt

Ho]]mann Istoén mk. flidgy.
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U miszaki kényoek

BARABAS—GROM: A fényképezés kézikinyve (2. atdolg kiadas)

Kb, 430 oldal. Ara kitve kb. f6.— Ft
BELICZAY—GALANTAI—WINDHOLZ: A vegyi irodalom utmutatoja

Kb. 180 oldal. Ara fizve kb, 21— Ft
FLORIAN: Hulldmterjedés

Kb, 109

‘dal. Ara f

ce Lb. 11— It
IECKENAST: Hangszalagtechnika
Kb. 80 oldal. Ara fazve kb. G.50 Ft
JORDAN: Fejezetek a klasszikus valésziniségszamitasbol
Kb. 650 oldal. Ara kétve kb. 120.

K J3: Ri anyagok és alk, k vizsgalata

Kb. 420 oldal. Ara kétve kb. 47— Ft
KISS: Mikrofonok

Kb. 80 oldal. Ara fizve kb. 6.50 Ft
MAGYARI: Az clektronika alapjai (2. kiadds)
Kb. 160 oldal. Ara k

ve kb. 27.50 Ft

Kb, 260 oldal. Ara kitve kb. 53.— Ft

PALOTAS: Mérnski kézikényv L. (2. kiadis)
1126 oldal, Ara kétve 180.— Ft

OMK kinyvek idja és é:
Kb. 360 oldal. Ara fazve kb. 35.— Ft
: Kb. 800 oldal. Ara kitve kb. 135.— Ft
: ika és észi alkoté elemei

Kb. 480. oldal. Ara ktve kb.90.— Ft
ZEMANEK: Informiciéelmélet 1.
Kb. 120 oldal. Ara kétve kb. 14.— Ft
A fenti kinyvek 1956. 111 negyedévben jelennek meg.
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ALLAMI KUNYVTERJESZTO VALLALAT ZRINYI KUNYVESBOLTJABAN
" Budapest. VI, Sztdlin ut 2.

* Honvédségi kinyvtarak a bevezetett 6 jegyzéie dldsd:

e kényveket a Katonai Kiadd utjdn szerezhetik be.
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